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1 IMLEIDING

I opdracht van Waterwegen en Zeekanaal nv Afdeling Bovenschelde wordt door
Ecorem nv een sludie vligevoerd naar de aanpassing van de site te St-Joris Beemem
mal hel ocog op de verders onlginning en uilbaling als monostortplaals voor
baggarspecia,

De studieopdrachl most gesiluesrd worden in het programma van Walarwagen en
Zoeekanaal nv om economische on duurzame oplossingen te ontwikkelen voor de
hehandeling en de beming van bagger- en de ruimingsspacle in Visanderen.

Do sersta faze van de uitbating van de monostortplaats te St-Joris Beemam omvatie
het ontginnen wvan zand met hel ocog op het credren van  bijkormendea
bergingscapaciteit voor baggerspecie. Ten bahoeve van het maximaal hergaebruik van
de baggerspecie als secundaire grondstof werd cop de sile sveneens beklens
aangelegd voor de schelding van de zandige en de slibfracties. Daze eerste fase van
de uithating loopt ten einde.

Voor de verdera uilbating is een aanpassing van de sils thans noodzakealijk. Hisroe
warnd in serste instante een studia vitgavosrd naar de optimalisatia van hat gebied
als monostortplaats voor baggerspacie (Ecorem ref., BO1/1468.092.R1(3)). Op ds
site wordt esn maximale wnnng van de natuudijke delfstoffen, zand en zandsiensn,
becogd. De ontginningsputten bieden esen oplossing voor de loaganoman vraag naar
bergingscapacilail voor niet-hefrulkbare baggerspecke an ze worden Ingerichlt als
monostoriplaats voor baggerspecie.

Conform artikel 5.2.4.3.3 van Viarem |l dient hiertioe een inrfchtingaplan e worden
opgesteld door een erkende deskundige, Dit inrichtingsplan dient te vertrekken van
de resultaten van een hydrogeologische studie en sen stabiliteitsstudie (Ecorsm ref,
BO1/1468.085.RS(1)).

Ma hat uibvoeran van de hydrogeolagischa sludie an de stabiiteitestudie disnan, in
het kader van de concrete utwerking van de optimalisatie van de sie, verder
volgende studies uitgevoerd te worden:

- opmaak van een infichiingsplan, werkplan en uitbatingsplan in het kader van de
verdera uitbating van de site als monostortplaats voor baggar- en ruimingsspacie;

- opmaak van sen werkplan in het kader van de verders antginning van da sita;

- opstellen van sen MER, die zowal de verdere ontginning als uilbating als
monostortplaats omvat;

-  opmazk van een milieuvergunningsaanvraag;
- opstellen van sen bouwvergunningsdossier;

- opsisllzn van de technische bepalingen van het bestek voor de inrichtingswerken.

Ewireen Ay = B0 488083 4] 1) - 20802008 EVIAT 1
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Voerliggend rapport betreft de hydrogesologische studle, die in hat lidhil van het op te
stelien infichtingsplan nagaat wat de mogeiijkheden en beperkingan zijn van de site
naar waterhulshouding door ophoging, vitdieping en afshuiting toe.

Hoofdstuk 2 geeft een algemens beschrijving van het terrein en de omgeving met
vermekding van het huidige gebruik, het bodembestand en de eventuele bebouwing.

Hoofdstuk 3 bespreskt de geclogische opbouw ter hoogle ven de site =n de
kenmerken van de varschillande farmaties,

In hoofdstuk 4 wordt de algemene hydrogeclogische situatle besproken. Hierin worndt
@erst san beschrijving van de hydrogeologlsche kenmerken van de verschillsnde
geologische lagen gegewven. Verolgens worden rows| de pizometrische
waamemingen als de stromingsrchiing en —snelheid van het grondwater bekeken an
tenslofte wordt de kwetsbaarhaidskaart voor hel grondwater nader toegelicht,

De fysico-chemische sigenschappen van hel grondwater worden in hoofdstuk 5
teegelicht. Na con korte bespreking van de relevants paramaters tar bepaling van de
waterkwaliteit, wordt op basls van veldgegevers, sen overzichl gegeven van de
walerkwalilail van de verschillende peologischa lagen.

Voor het overzicht en de bespreking ven de waterwinningen in een strazl van 5 km
rendam de sile wordl verwezan naar hoofdstuk &,

in hoofdstuk 7 worden de effecten van de geplande antginning en inrichtingswerken
op de hydrogeologie besproken en waar nodig worden maafregeien voormesiaid.

Hoofdstuk &, tenslotta, bavat het besluit.

Egonam v = B0V T468 (03 R4 1) - 24502000 EVINVG 2
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2 LGE B TERRER EN DE OMGEVING
2.1 Beschrijving van § [
De sile, waarvoar deze hydrogeclogische studie wordt uitgeveerd, is gelegen op esn
scihiemiland dat ten noorden begreansd wordt door het kanaal Gent-Oostende en ten
zuiden door de oude arm wvan het kanaal, waarn de Galgeveldbesek en de
Miseriebaek uitmonden. FIG. 1 situesr het projectgebied op de bpografische kaart,
in Bijlage 1 wordt de luchifoto en het digitaal terreinmodel wasngagevan,
De sile omval de volgende percelen, de eigendom zijn van Waterwegen en
Zeakanaal nv, Afdeling Bovenschelda, Nedardkoutar 28 te 5000 Gent
Provincie | Gameente | Afdeling Sectie Parceelnrs
West-Viaanderen | Beernem 3 (St-Joris) ) 529 H
West-Viaanderen | Beemnem 3 (Bt-Joris) £, 520 K
Waesat-\Viaanderan Eeernam 3 (Sl=Joris) A 520 L
West-Viaanderen | Beernem | 3(StJoris) | A i 528 M _
Waeast-Viaanderen | Besmem 3 {8t-Joria) A G294 N
West-Viaandaeren Bearnam 3 {S-Jdoris) A Lag P
Wesi-Viaanderen Eaarnam 3 (5t-Jowis) A 629 R
Wast-Viaanderen Beermem 3 (St-Joriz) A S2OE
De totale opperviakie van hel terrein bedraagt 52 ha 67 a en 5 ca. Het grootste
gedeslte van het schiereiland heeft als gewssiplanbestemming ‘ontginningsgebiad
met nabestemming landbouw’. Tidens een ovarleg met hel gemesntebestuur van
Beemem op 10 jull 2006 werd echier 'natuurontwikkeling binnen een parkachtig
kader en mel de mogelijkheid tot sfille recreatie’ als nabestemming voorgesteld, zoals
dit ook vermeld wordt in het voorstel fot voorontwerp van het gemeentelijke ruimtelijk
structuurplan van de gemeants Beernem (d.d. juli 2006}
De situering van het projecigebied op het gewestplan wordt weargegeven op FIG. 2.
De enige ontshuiting van de siie iz gesitueerd aan de oostzijde van het terrein.
211 Huidige gebruik
De site zeff kan worden ingedeeld in een viertal zones zZoals aangegeven op FIG. 3.
Van west naar oost zijn een zanddepot (zone 7), scheldingsdepots (zone 2),
slibdepots (zone 3b), een ontginningsput (zone 3b) en een termein met voatbalvelden
{zone 4) aanwezig.
- fane 1: zenddepot
In de westelijke hosk van de sie bevindt zich momenteel de fjdelijke opslag van
het primair zand dat enlgonnen werd uit de ontginningsput (zone 3b). Voor dit
ontgonnen  primaire zand werd een ceriificaat van harkomst bskomen
{erkenningsnumer 180506WWVL039-009 d.d. 30/05/2006).
Ecarem my = B0/ 466,083 RA(T) - 240202005 EVIJVG 3
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Zone 2 randacheidingsdepots

De & zandscheidingsdepols worden gebrulkt voor hat, op een natuurdijke wijze,
scheiden van de zandfractis uit de baggerspecie. \Via een overstort komi het
averge maleriaal, dat voomamalilk uit slib bestaat, in de slibdepots terecht,

- Zome 3a: siibdepols

De 2 slibdepols zomgen voor sen verdere natuurlijie ontwatering van het siib. Het
averlaliige waler komt via ovarstorten in de ontginningsput tereshi.

Zone 3b: entgiiningsput

Deze ontginningsput werd ontgonnen tot op de terliaire ksilsag (-8 m TAW). De
ontginningsput werd hydraulisch geisoleerd door het aanbrengen van een 1 m
dikke kleilzag op de putbodem en — wanden. Voor het storten in deze
orfginningsput  beschikt men owver een vergunning fot 16 jull 2009
{vergunningsnummer 31003/141/A11 en deputatisbesiiit bi) aanpassingsplan
3100314171 AW/2).

- Zone 4. terein mel voethalvelden
Momenteel word! dit terrein niet echi meer gebrulkl,

Buiten het mestiokaal ter hoogte van het lozingspunt (Foto 6 in Bijlage 2) is er geen
bebowwing sanwezig op het terrein.

2.1.2 Begrogiing

Rondom de site is een groenscherm sanwezig van minstens 5 meter, De aanleg
arvan gabeurde in overlag met de vaw Natuurreservaten (Foto 1 en 3). Voor de fote’s
wordt verwszsn naar Bijlage 2. _

Bovencp het sl in de siibdepots (zone 3a) worden pioniersgawassen en ruderals
soorten opgemerkt (zie Foto 2 en 4). Op het zand in de zandscheidingsbakkens
worden deze gewassen eveneens, hetzi in mindere mate, opgamerkt (Foto 5).

Ecorem nv - BOTM488.083 R &(1) - 24202008 EViG i

TRC-AE 10T Bt



i : LTI LR |
= 6
% - e R y Ly ’
2 .E.- ' '-\---\-"‘:ﬂ"- l.. .
aaetin g
i T i ItH
s 0= o G
f ! 37 et | T -__l._
K A e 'pi 3 :h}::__ N5
LEGENDE Bron: MG

Topografische kasr van Belgs

2 R o 5

SCHAAL: 1730 (00
0 a0 2.000m
LTI T— —  pe— - |

FIG. 1: TOPOGRAFISCHE SITUERING e s s
VAN HET STUDIEGEBIED Ecorem

- Aanpassing dan de site S6-Jorte (Heamem) met het oog op de verdane
ansginnirgithating als monostoriplnats voor baggerspede; hydrogeaogischs Sludis

B0/ 1488 083, Rad 1 ) {24/ 10/2007)

F-10101-00



SFIEL A

waioog '

e a3 1 Wt s

S i) | spa i s mepd oo o Bl peoerEiucsug
e P o Sy P (s seagll Ny S a0 Lede i iy

NY Td1SIMID 13H 40 WINEIIF-SIHOr-1NIS 3LIS ONMKINLIS ‘2 "Dl

LOOL LLE] | L e e | |08
=5

e i
[LTES = TRt U AF TR TR E e Ly ] I

corplator LY 0] D
) L, b LI ] l

L S R T E
bl o ron, SR - L H\.u.-._.__
[TTL T ep e, S ..|_

38 gk v BHE) I

i 0 l

Al Tyl I

Lt SR O T T T L ] l
Aneg 3 A FERTR RN W] I

v ammpesla v slawscoy
LT L B

iiﬁﬁ;#ﬁ:ila?.ﬂﬂ%ﬂ
AR i e Sar D, R E
emiznlaris ~WHiil I

b B, BITLE B BE G E”—H_

sl ool d i -3 H

[ T R o ] T J—
R AL T & SRR [

Elalg=aEn

tim e i, ST e J - B 20| n
w & 9 U wn._..
L
...L_.

i
= --lﬁ'.

o |




mmid

o~

o g e Bpelie smre Sevie e

BT i ] T R ey Bl T o e Bu ey Surealiin mams a3 o B0 Fe Fh e sl S o i o p uny, Bemmi sy

ONYLSI0L 3DIAINH - NY TdSONILNY IdNI NI3W39TV £ '9Id




2.2

Aan de westzijde bevindl zich ongeveer op 1 a 2 km de domskem van Beemam. Aan
de noord- en noordoosteljke zijde iz er een landbouwgebied met verspreide
bebouwing gesitveerd, De dichisibijziinde dorpskern aan de noordoostelike zijde is
die van Knessalane op ca. 3.5 km. Ten zuidoosten grenst aan de oude kanaalarm de
dorpskem van Sint-Jorls. Verder wordl aan de zuidzijde nog een klein industristermrein

en enkele percelen landbouwgrond aangetroffen. Er wordl hierbij verwezen naar de
luchifote in Bijlage 1.

Ecoresn v = B S5, (03R4 1) - 24EI00E- EVIVE 5
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3 GEOLOGISCHE KENMERKEN
41 Algemene geologische ophouw

De geclogische gegevens in de omgeving van de onderzoskskocalie werden
verzameld op basis van voalgends bronnen:
de geologische kaart:
- de bodemkundige kaart van de provincis West-\Viaanderan;
- de Dalabank Ondergrond Wisandersn met bestasnde boringen en
sondaringen;
- de boorsiaten uit voorgaande onderzoekan:
o MER Sint-Jorls Beermem: uitbreiding ontginning d.d. 10 juli 1995;
o Aanpassingsplan storiplaats d.d. 157/2002:
o Milleubeschrijving (2% actualisatie van de moncsterplagts voor
baggerspecie te Sint-Jorls Besmem d.d. 13/6/2003);
o Aangepast werkplan voor de inrichting Vaari-Zuid te Beemam (Sint-
Jaris), goedgekeurd d.d. 21/12/2003
- de topografische kaart;
- die grondwaterkwetsbaarheidskgart van de provincie West-Viaanderen:
- de uligevoerde sonderingen op het termein (zie Bijlage 3);
o Verslagen 4732-99-202 en 4732-99-203 uit 1999 mb.t. sonderingan
an boring op St-Joris;
o Vemlagen 4732-77/432 en 4732-77/433 ult 1977 resp. mb.t
diepsonderingen an dispboringen uitgevoerd op SL-Joris,
- Hydrogeolegische  studie  wan  de  Viaamse  Maatschappij  voor
Watenvoorziening (VMW) in de omgeving van de site {zie Bijlage 8).

De topografische kaart 13/6 {1/10.000) toont san de site zich oorspronkelik op een
nveau van ca. +11.25 m TAW bevond (zie FIG. 1). Deor opspuitenr van hat
ontgonnen Zand ult de ontginningsput, het ontginnen &n onlgraven van de sile en
door hel aanleggen van een afzonderingsgordel bevindt het hoogste punt van hst
terrain zich momenteel op +18 m TAW en het laagste punt op +8 m TAW.

Ter hoogte van zone 1 en gedesltelik zone 2 is, respectieveli onder de ophoging
{(zore 1: tot +15 m TAW) en zandscheidingsbekkens, nog de natuurlijke
bodemtextuur aanwezig, Volgens de bodemkaart van Beemem, thematische kaart
volgens de textuurklasse, wordt dit deel van de site gekenmerkt door droge fof matig
droge zandbodem met duidalijke ijzer enfof humus B horizont. De overige zones op
de slta zjn vergraven (zone 3b en zone 2 tot +6,6 m TAW) of artgonnen (zone 3a:
fot -6 m TAW], waardoor de natuurlijke bodemtextuur niet meer aanwezig is.

Dit maakt dat de porspronkelik aanwezige geclogie, zoals hieronder besproken, op
de site deels verstoord is tot op een varigrend niveau athankelijk van de locstie (tot
max. -6 m TAW),

In Tabel 1 wordt esn korte lithologische en hydmgeclogische beschrijving gegeven
van de opbouw van de relavants voorkomende eenhedean.

Eorem v = B0 T868, 083 R4( 1) - 24/202008- EVING &
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Tabel 1: Lithologsche en hydrogeologische beschrijving van site te SL-Joris Beamem

Benaming Lid Lithologie Diepta Hydrogeolo-
gie
Kwartair leemhoudend finzard, | Tol ca. +10.5 m | walerosrsnd
{Pleistoceen) plaatzeljk TAW, met een | (HCOV' 0100)
humushoudand of met | wissslends dikle
vizenbrokjes; van 16 - 4 m
plaatselik leem met | afhankelijk van
vieenbrokken af | de positie op het
zandhoudend leem barrain
Tariair Ld  wan | grijsgroen Van ca. +10,5 m | walarvoarand
{Eoceen) Vliierzele | glauconiethoudend fijn | TAW iof | (HCOV 0640
{Fommatie | zand, duidelijk | gemiddeld -6 m
van Gent) | horzontaal of | TAW
kruisgewijs galaagd,
met khailenzen;
bovenaan  humsuze
I tussenlagen;
plaatsalijk dunne
' zandstesnbankjes;
naar ander toe
' overgaand fre
homogeen klzilg zeer
fijn zand
. Lid  van | glauconisthoudend Bovensts nigt
: Pittem Kelig zeer fijin zand | kleilsag:  van | watervoerend
(Formatie | afgewisseld met | gemiddeld -6 | (HOOWV 0701}
van Geni) | zandige klei; | mTAW fot
plaatsalifk gamiddeld -8 m
zandstesnbanken met | TAW
fossielafdrukkan Overige skacht
kislhoudends watenoerand
zandiagen _ en | (HCOV 0707)
zandige
Keilagan:
Vanal
gemiddsld -8 m
TAW tot -26 m
' TAW
| Lid van | Zeer fijnsitige Kiel of | Vanaf 26 m | niel
i Meralbeke | klalige, zeer fijne silt | TAW tol ca. -33 | watervosrend
i (Formatie m TAW (HCOV 0702)
varn Gant}
| Tertiair Lid wvan | glimmer- en | Vanaf ca. -33 m | walervoarend
| (Eocesn) Egem glauconiethoudand TAaw (HCOV 0800}
{ (Formatie | zeer fin zand, met
| vari Tielt] | duidelijke  horizontale
! Hydrogeciogische Codering van de Ondergrond Visanderen — zie Tabel 2
Ecorem nv — BI468, 083, RA01 ) - 24002000- EVLING 7
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Een geologische doorsnede vit de litleraluur wordt gegeven in Bijlage 4. Het betrefl
een geclogische kaar en doorsnede wit de Toelichiingsn bij de Geologische kaart
van Belghé — Viasams Gewest - Kaariblad (13) Brugge. In deze bijlage wordl avensens
de lithografische doarsnede uit de opgestelde ‘M.E.R. Sint-Joris Beemem: uitbreiding
ontginning’ d.d. 10 juli 1995 gevoegd. Beids doorenedes fonen, zoals blijkt, dezelde
geologische opbouw. Deze geologische opbouw wordt cok opgemerkt Lhy, de
grondwaterwinnng van de YIMW (zie Figuur 4 uit Hydrogeologische studie in Bijlage
B},

Ue geclogie ter hoogle van de site op basis van bovenstaande vermelde geologische
doorsnedes en op basis van beringen en sonderingen op het terrein z2lf en in de
onmiddellijke omgeving wordt weergegeven in FIG. 4.

Ecarert ry — BO1H468.083.Ra{ 1) - 2422008 EVILIWE &
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3.2

3.2.1

.22

Freciese granuiomeinsche en litholbalsche kenmerkan van de verschillende
formaties

Kwarlair

Tar hoogte van het schiersiland werd een 1,6 tol 4 m dikke kwartaire deklaag, dat
zich boven de tertigire lagen in de depressie van het kanaal Gent-Brugge bevindt,
afgazet gedurenda en na da laatste grote fstid, Dere sedimanten zijn grotendeels
zandig en werden afgezet als product van riviar- en windwerking. Uit een aantal fer
plaatse wilgevosrde boringen kan worden afgeleid dal de kwarlaire bovenlagen
meestal zin samengesteld ult lz=emhoudend fljnzand, plaatseliik humushoudend of
met vesnbrokjes.

D& kwartaire bovenlaag eindigt algemeen op een niveau van ca. +10.5 m TAW.

Teriair - Formatie van Gent

Onder de kwartaire deklagen bevinden zich de terfiaire lagen van de Formatie van
Gent behorand tol het Eocean, De Formalie van Genl s een onder-eocens essenlizel
mariene eenheid, dis bestaat uit zandige-kleiige sedimanten.

Uit de lithografische doorsneds (500 m fen westen van de site — zie Bijlage 2 en FIG.
4) plifkt dat de monochnale structuur en een zachte (0,4 %) noord-noardoost gericht
helling van de oppamnviakken van de teriagire klei- en zandlagen het meest dominante
kanmerk is.

Dit blijkt evenssns vt de boorstaten, uitgevoerd op de sife, waar de overgang fussen
hiat lid van Vierzels en het Lid van Pittem, afhankelijk van de posilis op het tarmain, op
varschillende dieptes wordf aangetrofien.

Bekijkt men de boringen C(8), D(G) en B{(3) in Bijlage 5 welke in noordoostelijke
richting staan opgelind, dan bekemt men respectevelijkes volgends waarden voor de
ovargang Lid van Viierzele — Lid van Pittem; 609 m TAW, 59 m TAW, 724 m
TAW. Da boringen ligeen op een afstand van ca. 170 m van elkaar. Tussan baring
C{8) en D{6} wordt een hallngsgraad van 0,476 % opgemetan en lussen boring DG}
an B{3) een helingsgraad van 0,2%.

Ter hoogte van sondering 15 en 17 (zie Bijlage 3), gelegen fan zuiden van de site,
wordl vasigesietd dal de kleilaag zich op sen hoger niveau bevindl, respectievelij ca.
+1 m TAW en +4 mTAW.

De regionaal waargenomen hellingsgraad van de lertiaire lagen van 0,4% wordl ook
lokaal bavestiod,

De Formatie van Gent bestaat ull 2 leden:
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3221 Formatie van Genf — Lid van Viierzels

Hat Lid van Vlerzele bastaat veomamelilk ult fin zand, duidelijk horizontaal of
kruisgewijs gelaagd, soms homogesn, met veel wbulaties. Naar onder toe gaat het
over in een meestal homogeean, kleiig zeer fijn zand, met klsine kleilensies. Bovenaan
kemen gedifferentieerds klailagen mat humeuze intercalaties voor.

Harde zandsieenbanken komen regelmatig voor (zie Foto 7); ze vallen soms uitaen
in dunne piaketien. De dikle bedraagt maximaal 20 m maar kan steck variéran,

3222 Formatie van Gent - Lid van Piitem

Hal Lid van Pittern bestaat uit 2en afwisseling van glavconisthoudends laagjes kisfig-
siltly zeer fijn zand met kieiig-zandige, grove sit. De gelaagdheid is op vele plaatsen
gesioord door biolurbatie; getidegeulan zijn in het sediment utgeschuurd, Plaatselijl
komen zandsteenbanken voor, die soms zeer veel fossielafdrukken bevatten.

De dikte bedraagt maximum 15 tot 20 m maar kan onregelmatiq verlopen, wagens de
geleidelijke overgang naar het bovenliggend lid.

3.2.2.3 Formatie van Gent — Lid van Merelbeke

Het beslaat uit zeerfijnsitige klei of kisiige, zeer fijne silt. Intercalaties van dunne
zandlensjes kemen voor, waarin organisch materiaal en kleine pyrietachtige
concreties sanwazig zlin. De zeer onregeimatige dikle van hel lid badraagt gemiddeid
& tot ¥ m, maar kan oplopen tot 15 m.

e o b e i i o e e e - et e gl it

3231  Fomatie van Tielt - Lid van Egem

Het lid van Egem bestaat uit een glimmer- en glauconisthoudend zeer fijn zand, met
duidelike horizontals en kruisgawijze fijne gelaagdhaid. Er koman dunne kleilaagjes
in voor, Op onbepaalde niveau’s worden lagen nummulistenkalksteen en
fosiehhoudende laagjes gevonden, De dikle van het lid van Egem kan 25 fot 20 m
bedragen.
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4 HYDROGEOLOGISCHE KENMERKEMN
41  Magroscopisch

Hat kanaal Gent-Oostends en de oude kanaalarm, waarin de Galgaveldbeeak en de
Misgriebeek in vitmonden, bahoren ot het bekken Brugse Polders

Hel walariosrend pakkel op de site bestaat uit hat Ledo Paniseliaan Brusseliaan
Aquifersysteem (HCOV 0600), an mear bapaald de zandige afzettingen van het
Onder-Paniseliaan (HCOV 0840). Dit werd reeds aangegaven in Tabel 1.

Dnder de aguitard van de kel van Pitlern bavindt zich da leperiaan Agulfar {HCOV
(800}

Tabel 2; Aquifers en Agquitard ter hoogte van de site Sint- Joriz Beernam mel vermsiding
HEOW = Hydrogeclogische Codering van de Ondergrond Vaanderan

0600 | Ledo 0870 | Wammel-Lade 0671 | Zand van Wemmel
Paniseliaan Aguifer 0612 | Zand van Lede
Brusseliaan 0620 | Zand van Brussel | Zand van Brussel
Aquifer- 0630 | Afzettingen wvan | 0637 | Zanden van Aalter |
systesm het Boven- enjofl Dedelem

Panriseliaan 0632 | Zandige ke wvan
Beemem
0640 | Zandige Zand van Viierzele enfof
I afzettingen wvan | Aalterbrugge
. het Onder- | {CVS_0600_GWL_1)
_ Panisellaan

0700 | Panisaliaan 0701 | Kl=i van Pittlem
Aguitard O7oe | Klei van Merelbeke

0800 | leperiaan Zand wvan Egem enfof
Aquifer Mont-Panisal

(CVS_0BODD_GWL_2)

De watervoerende laag is gelegen in het Ceniraal Vieams Systeem (CVS). Dit
systzem ligt bovenop op hel Sokkelsystzam in Oost- en Wast-Viaanderen®,

Het grondwater CV3_0600 _GWL_1 beslaal uil een frealisch deel van ean aantzl
subssnheden van het Ledo-Paniselizan-Brusseliaan Aguifersystesm (HCOW 800}
Deze bestaat o.a. ut de, ter hoogte van de site voorkomande, zandige afzettingen
van het Onder-Paniseliaan (HCOWV 640).

Het grondwaterlichaam wordt onderaan begrensd door de top van de Paniseliaan
Aguitard (HCOY 700} en bovenaan door de top van het Quariaire Agquifersysteem
(topografie).

* Maar ‘Grondwaterbeheer In Viaanderen, Hat onzichtbare watar doorgrond - Visamse Milieu
Mastschappi, 2008
Brochure G-mndwaberln West-"-l'lamdarﬂn crp
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Het grondwaledichaam CVW3_0800_GWL 2 bestsat uit het gespannan gedeels van
de laperisan Aquifer (HCOV 0800). Deze |eperizan Aquifer is eerder beperkt in
omvang en bevat de zanden behorande tot de Fomatie van Tielt

Hel kanaal Gent-Oostends, de oude kanaalarm en de verschillende beken in de
omgaving (Miseriebeak en Galgenbeek ten zuiden én Kijkuitbeek en een naamioze
beek ten noorden) hebben een drinersnd effect op hel freatisch
grondwaterreservoir, De Misariebeek en Galgerbeek monden uit in de oude
kanaakarm, da Kijkuitbeek en de naamioze beek ten noorden van de site monden uit
In het kanaal Gent-Oostende. De waterlopen in de anmiddellijke omgeving van de
site worden weergegeven op FIG, 7.
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4.2

4.2.1

422

eschripving van de hydmogeologische kenmerken

Daze algemeana bespraking baparkl zich ot de hydrogeologische kenmerken van het
Lid van Viierzele aangazien dit de watervoarenda laag 2al zZijn die bij de indehting van
de site Sint-Joris Beamam mogelijke inviced ondervindt,

Forositelt

De porositeil (n) van sen grondiaag is een parameter die gedefinieerd wordt als de
wverhouding ussen hel volume porén en het lolaslvolume van een grondmonster, In
formulevonm wordt dit:

waarbij V, het volume van de porién en V; het fotale volume voorstelt.

De porosifeit (n) ks een bepalende faclor met betrekking tot cen asntal andere
hydrogeciogische parameaters waarander de doordatendhald, het volume water dat in
ean waberaag kan gestockeerd worden (bergingscapacieity en  de
grondwatersiromingssnalheid.

Da porositell wordt procentusel uitgadrukt bv. een gesteents met 0.2 porositsit
bastaat uit 20 volumeprocent poriénmimte en uit 80 volumeprocent korels, matrx en
cement

De porosietten vangren naargslang de grondsoorl. Vioor zanden is deze wvariatia
earder beperkt zodat daze waarda vihij goed ingeschat kan worden. Da meests
waardsn voor zandgrondsn ligaen in de buurt van 0.4, Klel en leem hebben gevoelig
hogere porositeten,

In het studiegebied waar de watervosrende lagen van het Bd van Vierzele ult fijne
zandan bestaan, wordi, op basis van literatuurpegevens’, sen porositeil van 0,30

vasigelegd.

Effectiove parpsitalt

MNaar grondwaterstroming toe, disnt man earder rakening te houden met de effactieve
porositeit (ng). Dit is het volume van het gesteente of sedimant dat inganomen wordi
door porién die mel elkaar in verbinding staan. Met als de porositeit wordt dit cok
procentuse| uitgedrukt,

De effectieve porositeit kan zeer beparkt ziin in vergelijking met de totale porositeit,
Zo hebben by, kiel en leem ean hoge porositelt, vari@rend van 0,4 tot 0.7, mear esn
lage effectisve porositeit (fussen 0,01 an 0.1).

* Cursus Hydrogeologia — Prof. A, Dessargues, K.U. Louven, Zde editia, 1998, p. 40
Maar Fresze and Chemy, 1879 ; Todd, 1980, Driscol, 1885 in cursus Grondwaterstromingsmodelen —
Module MODFLOW — 8, 9, 15 an 16 oktobar 1006, p.O.
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Woaor fiine zanden, roals diegene die voorkomen op de site Lhy, hat lid van Vierzels
is dit verschil vesl beperkter en uit literatuurgegevens® bilkl dat gerskend mag
worden met een effectieve porosileit van 0.25. Deze waarda werd eveneens
aangenomen In de hydrogeologische studie Lh.v, de waterwinning van de VMW &
Beemem (zie p. 19 van Hydrogeologische studks in Bijlage 8).

4.2.3 Hydraulischs galeidbaarheid

De doorlatendheid of hydraulische geleidbaarheld (K) van een laag is een maat voor
de manier waanp aan poneus milelu een vioeisiof of een gas doorlaat.

In feite kan de hydraulische geleidbaarheld gedefiniesrd worden als de snelheid
waarmee het grondwater zich voortbeweegt tussen twae punten, aelegan op 1 metsr
van mekaar, terwijl er een constant potentiaal verschil van 1 meter fussen beide
pinten bastaal.

De dooratendheden van de verschillende grondscorten zullen voor een deel de
analheid en de rchting van de grondwaterstroming bspalen. Het s zo dat hat
grondwater de fchting van de minste weemstand en dus van de grootsle
dooflatendheid kiest Er zal bijgevolg veslal esn verschil zijn tussen de horizontale
doorlatendheid (K} en de verticale doorlatendheid (K,} van esen bodemiaag.

De hydraulische geleidbaarheid (midag) ken worden afgeleid uit de formule van
Darcy dis &ls violgt is:

dh
= K o4 —
¢ dx

mat Q hat dablet (mifg);
A de doorstroomoppeniakts (m?)
dividx de hydreulische gradignt (gedefinieerd als de horizontale afstand dx
waarover het potentiaalverschil dh zich voordoet):
K de hydraulische geleidbaarheid,

D& horizonlale geleidbaarheid ven het Lid van Viierzels, als voomaamste aanwezige
bodempakket, werd bepsald door Walraevens (1987) an bedrasgt 4,25 midag of
4.82*10° mfs. Dit valt binnen de ranga van deze watervoerende laag, zoals bepaald
in het document ‘Grondwaterbeheer in Viaanderen, opgesteld deor de Viaamse
Milleumagtschappi - 2006™, nl. 0.8 — 7 m/dag.

Het Lid van Vierzele beslaal vit duidelfke horizontale en kruisgewlls gelaagde
zandige lagen met kleidlenzen, zandsteenbanken en humeuze tussenkagen. De
verticale geleidbaarheid zal bigevolg esn lagere waarde hebben dan deze van de
harizontale geleidbaarheid. Er wordt aangsnomen dat de horizontale doorlatendheid
van de laag 5 keer groter is In zandige lagen en 2 keer groter in lemige of kleiige

! Cursus Hydrogeologie — Prof. A Dassargues, K.U. Leuven, 2de aditie, 1303, p. 40;
Maar Freoze and Charry, 1979 ; Todd, 1980, Driscoll, 1986 In cursus Grondwaterstromingsmodedlen —
;-lu-dula MODFLOW - 8, 9, 15 en 16 okiobar 1926, p.9,

Pg. 43
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lagen dan de verficale dooratendheid. Bijgevoly bedraagt de verticale dooratendheid
in het Lid van Viierzele naar schatting 9,84*10" m/s.

4.2.4 Transmissivibeil

D transmissiviteit T (m@s) is het product van de hydraulische geleidbaarheid K en de
dikte van de verzadigde zone of, met ander woorden, het tempo van de verticale
watersiroming door een band van 1 m breedile, over da gehele dikie van de
verzadigde zona van de walernvosrende faag.

De verzadigde dikte van het Lid van Viierzele bedraagt 11,61 m (van #5861 m TAW
tot -6 m TAW). Voor de hydraulische geleid baarheid dianl gerakend e worden mat de
horizontale geleidbaarhaid van 4,25 midag of 4,02*10% m/s. De transmissiviteit is
bijgevelg gelijk aan 5710 m¥s of 4925 m¥/dag. Dit wordt bevestiod in het
document ‘Grondwaterbeheer in  Viaanderen, opgesteld door de Viaamse
Mileumaatschappij - 2006 10 — 95 mdag.

425 Bemingscapaciiel

De bergingscosfficient S5 s het wvolume water dat wvrjkomt van esn
egnheidsopperviakis van een watervoereande laag bi een wverlaging van de
stijighooghe met dédn senbaid.

Voor sen freatische laag komt de bergingscoéfficiént oversen mei de effectieve
porositeit. In dit geval is de bergingscoéfficiént bijgevely gellk aan de effaclieve
porositait, nl, 0,25,

De specifieke bergingscoéficiént S, (m™") is het volume water dat vrijkoml van sen
egnheidsvolume van een verzadigde walervoerenda laag bi een veraging van de
stijghoogte met &én eenhaid. Uit literatuurgegevens® volgt dat deze begrepen zou zijn
tusesn 5,32 10°% &n 4,25 10

. Hydrogeologizche siudie Gentse Kanaalzone van 1983 (RUG-Leersioed voor Toapepasis Geodoghe
in opdracht van hot Ministerie van de Viaamse Gemeenschap} — zie p. 15 uit Hydrogeologische studie
van de VAW in Bijlage B.
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4.3 Bepalen van de stromingsrichiingen en stromingssneiheid van hat grandwater
Er wordt een onderscheid gemaakt tussen de grondwaterstromingsrichting en —
snelheid op de site zelf en In de onmiddellijke cmgeving van de site.
Op de site zell wordt gebruikt gemaakt van de grondwaterstanden in de genivelleerde
peilbuizen.
In de amgeving wordt gekeken naar peilbuisgegevens en da invioed van nabiigelegen
grondwaterontirekkingen. foals verder in hoofdstuk & vitgewerkt, kan algemean
gesleld werden dal de beinviceding van een grondwalerwinning op het grondwater
van de omgeving, slechts van enige betekanis wordt wanneer het onttrekkingsdebiet
van da belreflende grondwaterwinning groter is dan 30,000 mifjaar mn die op de
bovenste (freatische) watervoerende laag (=Lid van Vierzele! Kwartair — HCOV 0600)
anttrakkan.
4.3.1 Op_de site Sint-Jorls Baemam
Op de site zijn 15 peibuizen aanwezly mel varschillende dieptes. Deze pelbuizen,
samen mel de recantsie opmeting van de peilbulzen, worden weergegeven in Tabel
3.
Tabel 3: Fitterstellingen en grondwaterstanden op de site Sint-Joris Beamam
Pailbuis Dieple peilbuis [mTAW)
P1A B -1,456
F1B 2,828
PiC 5,115
Paa, =1,294
P2B = 3,568
P20 7,652
B3A =1.719
F3iB 5,482
P3C 251 ]
P4 5,512
PS5 3,635 ;
PG 3,878 '
P7 2,845 |
P8 4,375 E
Pg 3,634 '
P10 3,600
De inplanting van de peilbuizen wordl weargegeven in FIG. 5. In Bijlage 10 bevindt
Zich een overzicht van de grondwaterstanden in de periode 2002-2008, Hiaruit blijkt
dat de grondwalarstanden op de sie algemeen lager liggen dan in de onmiddellifke
amgeving (ten zuiden van de oude kanaalerm en ten noorden van hel kanaal Gent-
Qostende) ervan, Dil komt doordat de site omringd is door het kanaal Gent-Ocstends
e@n de oude kanaalarm, welke het waler van de sile draineran. De loksle
grondwaterstroming word! weergeoesven in FIG, 6.
Ectaam v — B0 488 083 B 4(1} - 24723008 EVIIVT 16
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Uit de peilbuisgegevens blijki dat de grondwaterstand in de peilbuizen (P1A, P1B,
P1C, P2A, P2B, P2C, P3A, PEE en P3C) rond de huidige ontgmningsput {zone 3b)
algemean hoger lignan dan de overige pailbuizen op hst lemein. Hel water in da
ontginningspul z2if heeft een hoogle van ca. 6,3 mTAW. Het water in het kanasl
Geni-Oostende hesft een walerniveau van 565 mTAW. De ontginningsput s met
andera woorden voedend, terwijl het kanaal Gent-Ooslenda en de oude kansalarm
ean drainerende functie hebben. Het water uit de ontginningsput zal dus naar hst
kanaal Gant-Costends en de oude kanaalarm stromen.

4322 |Indsamesyving

Om een uwilspraak te kunnen doen over de regionale grondwaterstraming in het
gebled omheen de site Sint-Jaris wordt gebruikt gemaakt van de aanduiding van
grondwaterstanden in uitgevoarde boringen en sonderingen in de onmiddellijlke
omgaving van de sile,

Hierbi] wordt een algemene noordoosteljke stroming cpgemerki tot op het moment
dat de watarvoerende laag van het Lid van Vierzele onder het bovengelegen lid van
Cedelem dulkt en het ld van Viierzele maw,. afgeslioten wordt. Dit wordt grafisch
weergegeven n onderstaande figuur uill ‘Grondbehesr in Yiganderen — VMM- 20067,
Hel gearceerds gedeshe duidt op het afgesloten deel van de laag. De rodae pill geeft
de ligging van de site wear.

Vanal de ‘heuvels’ ten noorden van Oedelem (Lid van Wemmel Asse an Ursal) tot
aan de grens waar het bd van Vierzele onder het id van Oedelem duikt, is de
grondwaterstraming in zuidwestslik gerchi

Dit wordt ovarzichislijk aangeduid op ordarstaands figuur. De 2ware pil geeft de
regionaie grondwaterstromingsrichting weer. De aslijn bakent de grans af waar het ld
van Viierzele onder het lid van Oedelern dulkl en de grondwaterstromingsrichting
omkeart

"Pg. 81
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Tertiaire geologie > S ‘heuvels' ten 2
L. Ursel " E S noorden Oedelem P
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L. Qedelem T _ ETR Y s -

L. Beernem

Bovenstasnde redenering kan geverfieerd worden aan de hand van de geologische
doorsnedes in Bijlage 4 en FIG. 4. Men bemerkt dat de watervoerende laag van het
Kwartair en het lid van Vierzele op een gegeven moment onder het lid van Oadelem
duikt. Vanaf dat moment zal de dooratends kwariaire deklaag het watervoerand
pakket varmen tot aan de aangaduide "heuvel' in de geclogische docrsnade.

Meer lokaal is er ter hoogte van de grendwatsrwinning van VMW te Beemem een
variaging van hat grondwater op te merken. Hiervoor wordt verwezen naar Fig. 28 uit
de Hydrologische studie van de VMW voor de nabijgelegen winning. Dit rapport® stalt
verder 'Figuur 28 geelt de grondwalerstroming weer in augustus 1996, Higruit bkt
dat het grondwaterstromingspatroon nabif de winning wileraard is gewijzigd met, in de
onmiddellike omgeving, sieile snetheidsgradiénten in  de richting van de
baiterjputten, Voor de ruimere omgeving kan gesteld worden dat de zuidwesteljike-
nocrdoostelike stromingsrichting behauden biijit"

Langsheen hat kanaal bemerkt men eveneans een sterker dalende grondwaterstand
dan verwacht op basis van de regionale grondwaterstroming. Hel kanaal heeft een
lokaal drainerende werking. Dit wordt weergegeven in FIG. 6.

& p.20.

Ecarem mv — BO1A1468,003.R411) - 200272009 EVIOVT: 18



4.4  Beschrijving van de ondoorlatends lagen

Uit de diepe boringen en sonderingen ulgevoerd op hel terrain, zoals ook ferug te
vindan in de Databank Ondergrond Visanderen (hitpiidov.viaanderen.be) blijkt dat er
zich op —6 m TAW aan 2 mater dikke klsilasg bavindL

In sonderingan, die len zubden van de site liggan, bemerkt man diszelide kizilzag op
een diepte van ca. +4 m TAW. De formatie van Gent duikt namelik in noord-
noordoostelijke rchting met een hellingsgraad van 0,4%.

De kizileag bestaat uit gnjze sifueuze, vaste klei. £2 wordt omschreven als de
Paniseliaan Aquitard (zie Tabel 2).
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4.5 van pitzometrische rremi

Hiervoor wordt varwezen naar paragraaf £.3.1 an 4.3 2.
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4.6

Kwelsbaarhaldskaart

De kwelsbaarheid van hel grondwater (d.. het rigico op verspreiding van polluenten)
wordt bepaald door tal van factoren van statislische en dynamische asrd De
kwetshaarheidskaarten voor Viaanderan werden opgesleld aan de hand van ankale
van deze facioren, met name de omvang, =ard en de deoratendheld van de
waternvoerende lagen en van de deklagen.

Een kwealstaarhekiskaart kan dus gedefinizerd worden als sen kaart van de
fsicograad van de verontreiniging van het grondwater in de bovenste watervoerende
laag door stoffen die van op de bodem in de grond dringen.

De site &n omgeving (< 2 kmj gelegen in zeer kweisbaar gabled (index Cal) volgens
de grandwaterkwelsbaarheidskaarnt van West-Viaanderen (Mnisterie van de Viaamse
Gemesnschap, 7967, De index Cal betekent dat de watervoerende formatie
hoofdzakelijk vit zand bestaat, sen deklaag eveneens hoofdzakelik zandig is en
minder dan § m dik. De waleriafal mag maximeal 10 m diep liggen.
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& FY. ISCHE KENMERKE T GRONDWATE

5.1 icht paramets i de grondws

Hieronder wordt kort een overzicht gegeven van de belangrijkste fysische en
chemische paramaters die van nature in grondwater aanwezig kunnen zijn. Voor elk
van deze parameters wordl de mogelik herkomst it natvudijke processen
besproken'.

In een welgende paragraaf worden de wsarden wvoor deze parameters in het
gronchwater, gemelen op de site, vergeleken met ds grondwaterparameters dia in de
rulme omgeving worden aangatroffen.

* pH

De pH duidt op de zuurtegraad van het water, Een pH kleiner dan 7 duidt op ‘zuur
waler, een pH groler dan 7 op 'baslsch of alkalisch' water,

+ Geleidbaarheid

De conductivitert of geleidbaarheid (pSiemens/om) is sen maat voor de hoaveaheld
opgelosts ionsn in het water.

= Matrium (Na")}

MNatrium is een van de belangrikste bestanddelan in het grondwater, Het Is afkomslig
ven de verwerng van bepaalde mineralen, van de oweanen waarbi natrium
achiarblijft bij mariene sedimentatia en van de oplossing van evaparietan (zoutsn).

o Kalium (K")

Halium komt zelden in zeer hoge concentraties voor in het grondwater. In vergeliking
met natrium waordt kalium minder gemakkelik verwijderd uit de silicaatminerslen en
zal het gemakkelijker worden opgenomen i venwsrngsproducten, vooral in
kleiminaralen.

+ Calcium {Ca™)

Het kamt vrij bij de verwering van het gesteente en bij de oplossing van kalkstesn en
gips.

= Magnesium (Mg™)

Magnesium komt eveneens vrij bij de varwaring van carbonaten an evaporistern.

? Natuuriijke samensteling van delfsioffan, Dr. L. Broothaers, ministerle van de Viaamse
Gemeenschap, afdeling Maluurijke Rijkdommen en Energie, 2004
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= ljzer (Fe' of Fe™)

Mineralen dia ijzer bevaiten zijn bijvoorbeald pyriet (FeS:). marcasiel (FeS;), siderie
(FeCQh), hematiet (Fe:0.), goethiet (FeOOH) of jzerhydroxyde (Fe{OH ).

Hel gedrag van ijzer ken theorelisch voorspeld worden aan de hand van de ph,
redoxpotentizal en de concentratie van andere ionen. ljzer is slecht oplosbaar onder
raducerande omstandighadean in da aanwezighsid van sulfide en bij een pH boven da
5 onder matig oxyderande omstandighaeden,

Complexvorming met andare organische bestanddelen kan optreden en sommige
van deze complexen zijn minder gevoelig aan oxidate dan viij jzer. Complaxvorming
kan eveneens optreden met chloride, fluorida, sulfaat en orthofosfaat.

« Chloride (CI)

Cr wvarmt het mess! mobisle bestanddesl van grondwater, Regenwater bevat
ongaveer 1 mg/l CI', grondwater met flage mineralisaliegraad minder dan 30 mg/l en
zeewatsr 19 400 mgil.

«  Sulfast (S0.%)

504% is afkomstig van de oxydatie van suffiden, de oplossing van gips en
sulfaathoudende neerslag ontstaan door rookgassen.

» Bicarbonaat (HCOy)

Bicarbonaal is afkomslig van CO; uit de almosfesr opgelost In neerslag, van
bodemlucht an van biologische processan in de bodem. Dit bestanddesl bapaall de
pH van het grondwater.

« Stikstofparameters

Stiksiof s aanwezig in da atmosfeer, da hydrosfear an de biosfeer mel sen
oxydatietrap die varesrt van 3-waardig negatief ot S-waardig positief.

Aanrijking van hel grondwater met nitraten wordt vooral foegeschreven aan
overbemesting. Andere mogelijke bronnen zZijn septische tanks, wvervuild
opperviakiewaler,...

De uiltendelijke nitraatconcentratie in het grondwater hangt af van verschillande
factoran. Hal nitraaigehalte vermindert naargelang men diapar in de waternvosmands
laag gaat door denifrificatie, door verdunning van het grondwater van een andere
samansteling &n door ean variraagde reactie op de aclivileilen aan hetl opperviak.
Cok de hydrogeologische situstie is bepalend: hogere nitraatconcentraties in
inflltratiegableden an lagere concantraties in kwalgebladen,

. Arseen (As)

Er bestaan meer dan 200 mineralen die arseen bevalien, Arseen koml n bodems
messtal vaor als Zeulen van arsenaten of amanieten. Door microbigla activitall kan
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methylatie of demethylatie opireden of sen veranderng van oxidatiewap. De
oxidatietrap an oplosbaarheid wordt eveneens beinvioed door keimineralen, lzer- en
sluminivmoxiden an organische stof,

Onder wisselenda condiies van pH en redoxpotentiaal komen wverschillende
arssenverbindingen voor, Indien de redoxpolentiaal laag genoeg s, kunnen
bijvoarbesld In de aanwezigheid van sulfiden, arseensulfiden gevormd worden.

» Cadmium (Cd*)

Cadmium in grondwater komt gewoonlilk voor onder de vorm van Cd™. Bij een
basische pH en bij esn niet te lage redoxpotentiaal vormt cadmium onoplosbare
carbonaten. Bij lagere redoxpotaniiaal vormt cadmium onoplishare sulfiden, Bij ean
intermediare redoxpotentiaal en ean neulrale tot zurs pH zijn Cd*-ionen in cplossing.

+« Zink {.El‘l}h_i

Zink komt in de bodem onder verschillende varmen voor:
- wrije lonen en complexen met organische stof in de bodemoplossing;
- geadsorbeerd aan de colloidale fase:
= inminermlan en onoplosbare complexen.

Daarnaast worden ook nog de resultaten van Cr, Cu, Pb, Hg en Ni in onderstaande
tabel weergegeven. Verhoogde concentraties van deze matalen zijn veelal te wijtan
aan industngle of agrarische activiteiten in de buurt van de mestpunten.

Vioor de volledigheid worden cok COD, BOD, FOL™ an F bijgevoegd.
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Tabel 4 Grondwalerkwalitail lor hooglo van de site Sint-Joris Bearnem

Para- Eenheid | Gemiddel | Gemiddel | Grond- Miliaukowaliteifznormen
metars de de water- voor grondwater
waarde waarde kwaliteit {(VLAREM 1)
(periode thov. Ledo- Richi- Maximum
02/2000 | waterwin Panise- waardern toalaat-
t.e.m. ning lizam hare
03/2005) Vi {o.a. Lid waarda
{periode van
2000- Viierzele)
mz} "
pH Sarenzen | 5,502 5,14 <65 6, 5=pH=<8 5
EC Paiem 1114817 | 605 <500 400
Na' mgh 29,810 200 <50 20 175
K migh 8,684 567 10 12
Ca™ mg 148,592 |55.3 >B0 100
mg™ | mant 24,884 8,3 >15 30 50
Fe mg! - 51,87 <02 0,08 0.2
or mg! 44 028 50,3 25-50 25
S04 | mgh 477,670 | 20867 | >150 285 250
Cop g O 20,036 -
BOD g Ol 4,714 -
NO* mgf 2,062 - 25 &0
NOs g 0,055 - .1
HCO; | g - - 300-500
MH." mg NHy A | 1,296 0,18 <05 0,05 0.5
PO | mg POSA | 01 0,19
F g/l 191,45 |40 <125 1500
As pal 4,645 £ 50
Cr | pgd | 4267 : . | 50
Cd pgdd 1,385 - 5
Zn gl 80,131 - 100
i Lol 5. 135 - 100
P pa] 5,634 . 50
Hyg g 0,307 . 1
M gl 66,052 - 100-<250 50

De analyseresultaten ter hoogle van de opgemeten peilputtzn bevinden zich in
Bijlage 6.

Het hoge Ca’-gehalts wordt voormamelijk bepasid door de peilbuizen P8, PT en P2B.
Qok bemerkt men een hoog S0,* gehalte in deze peilbuizen. Een verklaring van het
hoge sulfast- en calcumgehalie dient vermoedelik gezocht & worden sen
kationuitwigselingreactie, Er wordl sen (K, Mg, Ma)-overschot opgemerkt wat mogelijk

s Betingen van grondwater Lhoy. batier] B2 welke het dichiste bl de site Sint-Joris Bearnem gelegen
is = Hydrogeologsche siudie waterwinning VIV (zie Bijlage 8)
" Aflas van kaarten van de kwaliei van hat grondwater in Weat-\Viaanderen, Ecorem ioxv. Aminal,

1982,
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een verzoeting van sen voorhean zilte aguifer indiceerl. Het Ca™-houdend water
verdringt hierbl Na®, K* en Mo® van het adsorpliecomplex. In de Hydrogealogische
siudie van de nabggelagen VIMW-walerwinning wordt als kationuitwissefingscode
{volgens Stuyfzand, 1966) op de noordelike batterifen F1-CaS0,+ of F1-CaS0.=. Dit
duldt op matig hard water, met als belangrijkse kation Ca®™ en anion 50," dat
nagenoed volledig zoel is.

Andera verklaringen voor het hoge sufaatgehalie ziin de pyristoxidatie die in vrij grote
hoeveelhedan in het lid van Vilerzele aanwezig ziln. De oxidalle op het terrain kan
geactiveerd zljn door het veragen van de grondwaterstand Lv.m. de corspronkelije
situate voor de aanleg van de nieuws kanaalarm. Een andere bron van sulfaat is het
gevolg van nitrsatreductie door pyriet'®.

Een verklaring voor het hoge ammoniumgehalte, voormamelijk bepaald door de
peilbuizen PY, PY en F5, is te wijlen aan de wisselwerking tussen het kanaalwater en
het grondwater op de sile. De oever ter hoogte van de site is natuurijk en volledig
doorlatend. Bekijki men immers de waterkwalitsit van het kanaal Gent-Oostende (zie
Bijlage 9 — gegevens van www.gis.vlzanderen be) of de eigen melingen van het
kanaalwater stromopwaarts en stroomafwaarie (perisds 2003-2004 - zie Bijlage 6)
dan bemerki men dat het ammoniumgehalts in hel kansal Gent-Oostende van
gemiddeld 6,09 mg/l stroomopwaarts en 6,15 mg/ stroomafwaars. De meting van het
kanaalwater L.h.v. de Louisabrug (zie Bijlage 9) geeft een gehalte van 1,52 mghi/l.

Bij de peilbusresks P3 langsheen het kanzal Genl-Oostende bemarkt men dit niel.
Dit is hoogstwaarschijnlijk te wijten aan de ‘doorspoeling’ van de bodem door het
waler uit de anlginningsput die sen voedende functie heeft L.o.v. het kanaal.

*2 Uik Hydrogediogische studie watenwinning VMW p.21 (zie Bijlage 8)
Ecorem nv = BOY/463. 05241 ] - 2422008 EVIRAD 25
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6 WATERWINNINGEN IN DE OMGEVING
6.1  Kenmerken van de grondwaterwinningen n eun siraal van 5 km rondom het
shudiegebisd

Ma consultalie van de Databank Crdergrond Viaandaren (hitpddov.visanderen.be)
blijkt dat binnen een straal wvan Skm  rondom de site 262 vergunde
grondwatervinningen zin. In Bijlage 7 wordt sen overzicht gegeven van deze
grondwaterwinningen. De  wolgende administratisve gegavens omfrent  de
grondwaterwinningen zijn weergegaven,

2

o

7

&.
9.
10,
11.
12.

13.
4,
15.
16.
17.

16.
19.

Valgnummer (hiemaar wordt verwezen in Bijlage 7);

Maam van de exploifant:

Adras van de exploitant;

Juridisch;

Da posities van de bemslingen, weergegeven i Lambericodrdinaten — X-
cofirdinaat:

De posities van de bemalingen, weergegeven in Lambericodrdinaten — Y-
cobrdinaat:

. Begindatum vergunning;

Einddatum vergunning;

Dagdeblet vargunning {in m™);

Jaardebiet vergunning (in m);

Aanial putlen wergunning;

Da geologische benaming ven de watervoerende laag waaruit het debist
onttrokken wordt (HCOV-code);

De diepte onder het maaiveld (in m) waaronder de bemaling gebeurt;

De klagze waarblnnen de vergunning valt;

Vergunningsrubriek;

Vergunningverenende overhakd

Bedrijvighaid aanwezig op het percesl waar da grondwaterwinning zich
situsart (NACE-Beleoda )

Type vergunning;

Gemeents van de installatie,

De locale van de vergunda grondwalerwinning wordt aangegeven op de figuur in
Bijlage T.
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6.2 Inviced van de verschillende arondwaterbemalingen oo hel grondwatar tar hoogts
van het sludiegebied

Algameen kan gestsld worden dat de beinwloeding van een grondwaterwinning op
het grondwater van de omgeving, slechis van enige betekenis wordt wanneer het
onttrekkingsdebiet van de betreffende grondwaterwinning groter is dan 30,000 mi/jaar
en die op de bovenste (freatische } watervoerende laag (=Lid van Vierzele/ Kwartair)
ontirekken,

Voor wat beireft het studiegebled zin er 7 grondwaterwinningen binnen een straal
van 5 km die een deblet groter dan 30.000 mifaar onttrekken, Hiervan halen 3
grondwaterontirekkingan hun grondwater op een gemiddelde diepte van ca. 50 m uit
het zand van Egem (HCOV 800} en niet uit het lid van Vierzels.

De 4 ovenge grondwateronitrekkingen ontirekken wel op hel watervoerende lid van
Vilezede,

621 VW™

De belangrijkste en dichistbijgelegen winning is deze van de Viaamse Maatschappi
voor Walervoorziening (nr. 1 in Bijlage 7). De winning is gelokaliseend ten zuiden van
de EdQ-sutosnelweg en ten oosten van het! Provinciaal Domein Lippensgoed —
Bulskampveld.

Ze bestaat uit 96 bafterijputten, vardeeld over § batterijen. Batteri] 5 is sinds april
1992 vit dienst. Hat vergunde debiet bedraagt 3,500 midag.

Uit de anslyse van de stromingsrichiingen in de onmiddellijke omgeving van de site
blijkt dat deze grondwaterwinning stroomopwaarts gelegen is tov. de site. Aangezien
ze een zeer hoog debiet onttrekt wordl ze verder in detail bekeken. De gegevens die
in dit kader verschaft werden door de Viaamee Maatschappij voor Waterveorziening
worden bijgevosgd in Bijlage 8.

6.2.1.1 histoner

De grondwaterantirekking werd opgestart eind jaren '60. Er werd gestart mel een
pompstation voor hel behandelen van het opgepornpt grondwaler van 400 mdfu, wat
later werd vermindart tot 150 m3fu.

g2.1.2 Deobiet van afpomping

Er wordt maximaal dagdeblet van 3500 m® en jgardebiet van 1.280.000 n?
onttrokken.

De effectiel opgepemple debisten van de |aatste 10 jaar ziin cpgenomen in label 2
ven de Hydrogeologische studie van deze waterwinning (zie Bijlage 8),

"* i ook Hydrogeologsche studie van de waterwinning van Beesmen (VMW, 2004) — Bijfage 8.
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8213

6.2.1.4

£.2.1.5

6.2.1.6

6.2.2

i ische effect

Voor een uilgebrelde bespreking van de pizometrsche effecten wordt verwezen
naar het hoofdstuk ‘Berebening van de afpompingskegel an de effecten op het
bodamwaler’ van de Hydrogeologische sfudie in Biflage 8. Hierin werd een
grondwatermodel opgesteld met MODFLOW. In onderstaande paragrasl worden de
voormaamsie basiuiten varmeald.

Uit de resullaten van de modelsning van de vergunds toestand (3.550 mi/dag) (zle
Fig. 39 en 40a — Bljlage 8) blijkt dat de inviced van de waterwinning van Beernem
niet tot aan de site Sint-lons Beamem reikt. Da verlaging van de grondwatertafal is
merkbaar tof op een afstand van 600m ten zuiden van de site Sint-Joris Beemem.
Aangezien ds site Sint-Joris Beernem stroomafwaarts van de winning gelegen ls, zal
grondwater th.v. de siie niet door deze waterwinning gecaptesnd wordan,

Sontinulleit der ! i
Er wordi gepompl volgens sen conlinu regime.

Doglsteling van de bemalingzactiviteltan

De ontirekiking waordt gabruikt voar de productie van drinkwaler.

Hiervoor werd intagraal verwazen naar het hoofdsiuk ‘Fysico-chemische kenmerien
van het grondwater van de waltervoerends laag waarull waler wordt gewonnen” ult de
Hydrogeologische studie in Bijlage 8.

Varder stroomopwaarts van de site ligl er een grondwaterontirekking van de heer
Allaert Etienne (nr. 191 in Bijlage 7). Hisrbij wordt er 30.000 m¥jaar onftrokksn, Deze
grondwateronitrekking is stroomopwaarts gelegen op ean alstand van ca, 3 km van
de site. e ligt maw. nog verder dan de grotere VMW-winning, waarvan de

Invlpedsiraal niet ot aan de sile reikt, Deze grondwaterontirekking zal evanmin tot
gan da site te Sint-Jors reiken.

Ten noordenwesten van de site liggen 2 grondwateronttrekkingen van Fortex Belgium
en Blanca Linnenservice (nr. 88 en 99 in Bijlage T) die elk 150000 njaar
onftrekken.

Ze liggen op een afstand van ca. 5 km van de site en door hun noordwestelike
ligging worden ze niet beinviced door hat noordaostelijk stromanda grondwater vanaf
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de sile Sint-Joris in het lid van Viierzele, Men bemerkte rouwens bij de WMW-winning
van 1.280.000 m¥fjaar dat de invioedstraal zich beperkte lot maximeal 1 km t.o.v. het
cantrum van hal winningsgebied. Er kan dan ook van ultgegaan worden dat een

winning van 150,000 m*jaar (of ca. 1/8 van het debist van de VMW-winning) gean
invloedstraal van 5 km zal hebben.
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T.1

7.2

EFFECT VAN GEPLANDE INRICHTING OF DE HYDROGEOLOGIE

Tijdens de oplimalisate van de site als onlginningsgebied en monostonplaats voor
baggerspacie worden wverschillende inrichingen voorzien die mogelijk een effec
kunnen hebben op de hierboven beschreven hydrogeologie. Ze worden één voor é&n
overlopen en hun effect op de hydrogeclogie wordt besproken. Indien ull deze
bespraking blijkt dat er maatregelen nodig ziin, worden deze vermeld.

Oniginning zone 3a

Omschriiving gepfande warken: De sife ks een ontginningsgebied en men becagt dan
ook de maximale anlginning van de site. Tiidens daze optimalizatiefase voorziet man
de onlginning van het aanwezige zand en de zandsieenbanken ler hoogte van zone
3a. Deze onfginning zal enarzijds bestaan uit een droge winning (tot +5,5 m TAW) &n
een natte winning (vanaf +3,5 m TAW) De natte winning gebeurt m.b.v. een
baggertuig dat ter plaatse gemonteerd wordl of via een kabelkraan op ponton over da
aanweazige dik getild wordt

- Effect van dezs warken: Op het lerrein zelf is or reeds sen onfginningsput
aanwezig (zone Ib), Deze onlginningsput, gevuld met water, is voedend, of
m.aw. hel water uit de onlginningsput (+6,3 mTAW) stroomt naar het kanaal
Gent-Oostende (+5.61 mTAW) en de oude kanaalarm (+5,61 mTAW).

Dit zal ook bi] de tweade onlginningsput het geval zijn op het moment dat de
oniginningsput volledig ontgonnen iz en het grondwater mingtens even hoog
staat als hat kanaalniveau,

Bij de slarl van de onlginning zal de ontgimingsput echter eerder drainerend
zZijn. Het volume dat vroeger werd ingenomen deor zandkorrels zal nu
ingenomen worden door omringend grondwater en hemeiwater,

Aangerien het water in de onlgmningsput, everals hel kanasalwaler, nlet
varomireinigd is, 2 het voedend, respactisvelijk drainerend karskier van de
onfginningsput Lhy. zone 3a, niet nefast voor de grondwaterkwallteit in de
onmiddellike omgeving. Daarnaast wordt ervan  uitgegaan dat de
aangebrachte isolatielaag op de zijwanden en bodem van thy de
antginningsput in Zone 3b voldesnde ondoorlatend iz om verspreiding uit de
geborgen baggerspecie (zone 3b - vergunning lopend tot jull 2009) te
verhinderan, Dit  wordl nauwgezel opgevolgd in een  uilgebreid
manitaringsmeasinet,

Beschermende maafregelen: er dienen geen maatregelen genomean b worden,

Inrichting zone 3a — onder water

Omschrijving geplande werken: De put die ontstaan is door het ontginnen van het
zand &n de zandstesnbankan wordt gebruikt als monostoriplaats voor baggerscpecia.
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7.3

7.4

Do baggerspecie voldost aan de voorwaarden voor ongsvaarijke afvalstoffen
{categorie 2-stordplaats),

Effect van deze werken: Er werd resds opgemerkt dat het water in de ontginningsput
richting de beide kanaalarmen stroomde. Een aangepaste inrchting van de put, die

het water verhinderi om naar de kanaalarmen te stromen of in het zandigs lid van
Vherzele, iz dan ook noodzakelijk.

Beschenmende maatregefen; er dient esn afsluiting voorzien te wordan lussen beide
Harmaalarman en de ontginningsput. Ean onlginningsput onder water inrichten confom
de Yiarembepalingen bkt niet mogelik t& zijn. Er dient een sltematisf veilig sysieem
gekozen te worden. Ma BATMEEC-afweging van verschillende techrnicken wordt
geopteerd om een cementbentoniatwand te plaatsen rondom zona 3a. Dit zal alg
affect hebben dat de grondwaterstand ten zuiden van da site zal varhogen omdat het
water tegen de cemenibenfonietwand ‘boist', elvorens het een uitweg zoekt links en
rechis van de cementbentonietwand. Aangezien de oude kanaalarm ten zuiden sen
deel van dit ‘bolsende’ water draineert, alvorens het tegan de wand kan botsen, zal
dit effect vermoedefijk beperkt bliven. Bovendien pompt de zuidwestelijk gelegen
VW -winning een groat deel van het grondwater op zodat de toestroem thv. de site
baparkt zal zin.

Inrighting zone 3b — in ophoging

Onsehriving gepiande werken: Bovenop de wvergunde oniginningsput die reeds
gevuld zal ziin met baggerspecle (huldige vergunning tof 2007) wordt bikomende
storicapaciteil van baggerspecie voorzien. Deze storiplaats boven het grondwater zal
ingerichl worden conform de Viarem-voorschiiften voor esn categorie 2-stortplaats
{huidige wetgeving) én conform de monostoriplaatsen veor niet gavasrlijke
baggerspecie {toekomslige wetgeving),

Effect van deze werken: Hat ondediggende slib (onder grondwaterniveau) zal onder
druk komen te staan. Vioor opvang van hel uittredends porgnwater uit dit slib onder
het grondwaterniveau worden drainagemsatregelen wvoorzien. Dt zal verder
besproken worden in de stabilitsilsstudie (Ecorem ref., B01/1468.085.R5(1)).

Ezschermende maatregelen; er wordt aangenomen dat een voldoende afsluiting
voorzien werd bij de inrichting van deze antginningsput, De afsluitends bamére wordt

gevermd door een 1 m dikke klellaag op putbodem en ziwanden en de onderiggende
ondooratende klei van Piltem. Bovendien zorgt ook het geborgen slib onder water
voor een ondoorlatend geheel Er zijn geen bilkomeande maatregelen nodig.

Inrichting zone 3a — in ephoging

Omschriving _gepfands werken: Bovenop de ingerichle ontginningsput  wordt
bilkomende storicapaciteit van baggerspecie voorzien. Deze stortplaats boven het
grondwater zal Ingericht worden conform de Viarem-voorschrifien voor sen categorie

Ecoranm ny — B0 S88 003 FA( 1 ) = 244202005 EVIAT 32
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7.5

2-storplaats (huidige weigeving) é&n conform de monostoriplaatsen voor niet
gevaarlijke baggerspecie (toekomatige wetgeving).

Effect van deze warkan: Het onderiggenda slib (onder grondwalamiveau ) zal onder
druk komen te staan. Vioor opvang van het vittredende poriSnwater uit dit slib onder

het grondwalemiveau worden drainegemaatregalen voorzign, Dit wordt verder
besproken in dz stabllitelisstudie (Ecorem ref., B01/1468.085.R5(1)).

: de plaatsing van esn camentbentoniatwand rondoem

daza Zone m:uﬂt um:uzl&n bi| da inrichting van deze ontginningsput Er ziin geen
bijkomends maatregelen nodig.

Omschrijving gaplands wevken: Ter hoogie van zone 1 en zone 2 plant men tijdelike
infichtingen, nl. respectievelijk de aanleg van laguneringsvelden én bufferbekkan an

zandafacheidingsbekkens, Hierhij worden voldoende bodem- en
grondwaterbeschermends maatregelen genomen (gebruik ondooratende HDPEfolie
an drainageiagen),

Effect van deze warken; Mogalik verontreinigd wailer uit hat gelaguneards sib of vil
hel zand wll de zandafscheiding zouw in de bodem en hel grondwater kunnen
terachikomean.

Beschermende  maatregefer: Er  worden  voldosnde  bodem-  an
grondwaterbescharmende lagen aangelegd. Er zijn geen bijkomenda maatregelen

nodig.

Ecorem rv — BF/1463.083 R4 1] - 24&73008- EVIANVG a3
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a BESLUIT

in het kader van het inrichtingsplan voor de site fe Sint-Joris Beernem werd ean
hydregeologische studie opgesteld. De voorliggends studie werd opgesteld op basis
van Viarem |, art. 5, §2, 14" waann de inventarisatie van de vereiste gegevens wordt

opgegeven.

De site Sint-Jorls Beemem Is gelegen op een schiereiland en wormdt begrensd in het
noorden door het kanaal Gent-Oostende en in het zuiden door de sude kanaalarm,
Op de site Is momentes! een zanddepot, 6 zandscheidingsbekkens, 2 siibbekkens &n
sen ontginningsput aanwezig. Dezs ontginningsput werd ingericht en vergund tet 16
juli 2008, Deza zal valladig gevuld #ijn vaér sarvang van de inrichiingswerken.

Ter hoogte van het terrein is er @an 16 ot 4 m dikke kwaraire deklaag aanwerzig.
Ceze deklaag bestaat uil leemhoudend fijn zand. Eronder bevinden zich de teriiaire
lagen van de Formate van Gent. Deze formatie bestaat Lh.v. de site, van boven naar
ender, uit het id van Viezels en het lid van Pittem. Het Bd van Vierzele wondt
gekenmerkt door grijsgrosns  glavconiethoudends  fine  zanden, waarin
zandsteenbanken veorkomen. Het lid van Pittem beslaat uit 2en afsluitende klsilaag
en kielige zandan ol zandige kl=ien,

Het I van Vierzele, en in mindere mate, de kwartaire deklsag vormen het
walervoerend pakkel. Hel fid van Pittem wordt als aquitard aanzien.

Da regionale stroming is noordoostelijk fot op de plaats dat het Lid van Vierzels
onder het Lid van Oedelem duiki. Vanaf de "heuvels’ boven Dedelem loopt het water
hiar in zuidwestalijke richting. Het kanaal en de beken In de omgeving hebban een
drainerande werking.

Binnen een straal van 5 km ligt een de waterwinning van Beemem van de Viaamse
Waatschapplj voor Watervoorziening. In 2004 werd voor de verenging van de
milieuvergunning van deze winning e2n hydrogeologische studie opgesteld. Uit da in
dit enderzoek uilgevoerdes modellering blijkt dat de invioedstraal niet fot aan de site &
Sint-Joris reikt. Bovendien ligh deze winning cok stroomopwaarts.

De andere grote grondwaterwinningen reiken evenmin iot aan de site Sinl-Jaris
Beemem en liggen nist In het verdengde van de natuuriijke grondwaterstroming,

De site Sint-Jons Beemem s ontginningsgebied &n men plant dan cok e2n optimale
onfginning van de aanwezige natuurlike rikdomman. De ontginningsputien die hierbij
ontstaan worden aangewend woor het bemgen van baggerspecie. Uit de
effectenbespreking van de geplande ontginning op het terein en hat lalere gebruik
van de ingerichte ontginningsputien als monostortplaatsen voor baggerspecie op de
hydrogeologie van de amgeving volgt dat er;

- Een woldoende afsluiting ven de oniginningsput (zone 3a) to.v, de beide
kanaalamen &n de onderliggende zandine laag dient voorzien te worden.
Deze zal bestaan ull sen cementbentonietwand:

Epodem ny = [BO001460, 003 R4 1) - 2422008 EVIIVE 34

TELA-18 TN Rt



- Bl sferten in ophoging (zone 3a en 3b) dieren er  voldoende
grondwaterbeschermande lagen aangebracht (HDPE-folie en drainagelagan)
te worden;

- Dok fer hoogte wvan de tidelijke Inrichtingen (lagunerngsvelden en
bufferbekken — zone 1 en zandscheidingsbekkens - zone 2) dienen
voldoende bodem- en grondwaterbeschermende lagen {HDPE-folie an
drainagelagen) te worden aangelegd.

Indien bovenvermelds punien opgevolgd worden, worden &r geen problamen
verwacht met de kwallteitiowantiteit van het grondwater in de omgaving van de site.

Interne kwalitsitscontrole uitgevoerd op 24 februad 2009,
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Geologische doorsneds
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BLILAGE 7

Grondwatervergunningen in een straal van 2 km omheen de site Sint-Joris Beernem
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Algemene geologische situatie

D ligging van de winning is weergegeven op topografische kaart (Fig, 1a & 1b). Figuur
3 1z een detailplan et aanduiding van de putten, de deelbatterijen en de kadastrale
FCECVEDE.

D waterwinming van Beemem ligtin het Houtland, de zandstreek van Binnen-
Vizanderen (op gemiddeld +5 tot +20 mTAW) on op de noordkent van het veldgebied
van Aalter (met hoogten tot +235 - +27 mTAW). De directs omgeving van de
waterwinning ligt op peil +13.5 1ot +23,5 mTAW. Ten noorden van de waterwinning (ten
noorden van de antoweg BE40 Oostende-Brossel) daalt het relief geleidelijk naar+10. Ten
zuiden van de watérwinming is het landschap eerder licht golvend met talrijle geisoleerde
bhoogten tot +22.5 - +23 mTAW. e mug van de waterwinning wordt omeingd door de

-depressie van Schuurlo ten oosten, de depressie van de Blawwhuisbeek ten zuiden cn de
depressic van het lkanaal Gent-Oostende ten noorden, wasrop veracheidens afvoerbeloen
aansluiten, die komen vea bet hogeegelegen gebied. In het westen situeert Fich het
Gormein Bulskampveld (met topografische hoogten van meer dan +20 in het suiden tot
pyinder dan +15 in ket noorden)

Die winning bestaat uit 96 battemjputten, verdesld over 5 batterfjen (Fig. 2). In tabe] 1 zijn
de technische kenmerken van de putten samengetracht. Het putschema van enkele
representatieve batterijputten is asngeduid op de figuren 7 tof en med 11,

De winming werd bij Ministerieel Besluit van 22 september 1970 (ref/A0300) verpumd
voor een totaal maximeal debiet van 7.000 m’/d. Bij de nisuwe vergunmingsaanvraag zal
3.500 m’fd an 1 280,000 m*Yj worden gevraagd; ean debiet in overeenstemming met de
hnidige exploitatie.

D deelbatferijen zijn telkens vitgerust met 2 of 3 pompen:
Bl: 2 pompén van 25 en 37,5 m'h

B2: 2 pompen van 37,5 en 50 m'th

B3: 2 pompen van 25 en 37,5 m'h

B4: 3 pompen van 25, 37,5 en 50 mYh

{B3; is sinds apei] 1992 vit dienst)

Die effectief opgepompte debieten van de |aatste 10 jasr zijn opgenomen in tabe] 2.
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Tabel 1: technigche kenmerken van dé batterijputten (productiepatten)

Peil - S Diam. Bovenkant Onderkani Diam. Lengte
Pufcode X Y masiveld boring  filter filter filter randvang
(wTAW) P28 (n) (nTAW) (mTAW) (mm)  (m)
1004-001 76963 201632 146 ° 1991 A0 68 ° 1.8 100 ]
1004002 77010 201610 1464 1861 400 6,84 254 140 05
L04-003 TT065 201583 14,24 1591 400k 6,34 234 100 0.5
100004 T7I08 200562 1461 1521 400 6,71 1,7 1400 0.5
1004-005 77194 201533 14,79 1591 400 i,80 0,89 100 0,5
[O0d=-0000 77238 201510 15,27 1591 400 747 1,57 104 0,5
1004-007 77202 201483 15,43 196% 400 243 =3,57 10 0.5
| (0408 77346 201457 15,53 1960 400 218 -3,82 106 .5
JO0A (S T7303 2iM 435 15,34 1901 400 T34 134 100 0.5
1004-010 T7442 201414 1585 1959 400 279 -3.05 100 0.5
[004-011 77486 201394 1556 1591 A} 5,70 -(24 100 5
1004-012 77534 201371 16,6 15991 4K} 6,7 .7 L) 0,5
PO04-013 77576 201351 T603 1060 400 243 -3.21 1060 05
1004-014 77628 201327 16,77 1991 400 6,87 1.87 100 0.5
1004-015 77680 201303 1654 1931 400 6,74 174 - 10g 0.5
1004-016 77732 201281 1597 1969 A0 247 -353 100 05
1004-017 77893 201206 1528 1993 380 3,78 3,22 LM 0.3
1004-018 77941 201184 1479 1993 380 3,59 -5,01 L (k0 0.3
LO04-015 77083 201168 148 1964 400 139 245 104 05
1004-020 TEO36 201142 15 1953 380 4.4 -4, 14 0.5
1004-021 TROR1 201719 1536 1993 R0 4,66 -3 34 1k 3
1004-022 78127 201088 1509 1593 380 4. -5,71 100 L5
1004-023 78198 201065 1501 1993 3830 4,31 =5,69 1040 0.5
TO04-024 78259 201038 15,37 1993 450 537 -5,63 1000 03
1004-025 TRILD 200003 15,64 1993 450 5.79 =521 1) 05
1008-026 75361 200990 15,19 1993 450 3,34 = 656 104 0.5
1004027 T840 200966 14,95 1993 431 a.H =3 ¥ 140 5
104028 78450 200946 15,03 1993 451) 5,18 -4 82 100 0.5
100029 TRAST 2080824 15,77 1953 4510 5,77 -4.23 pLY 0.5
1004-030 TE541 200903 155 1993 430 53 -4.7 100 ]
IN04-031 TRSS2 I00EED  [54 1993 450 5.4 =36 1) 0.5
1004-032 78641 200858 15,19 1993 430 1,78 =4 (5 14163 .5
1004-050 77750 200714 17,13 1965 i) 4,23 0,77 LOnd 0,5
1094-051 77719 200672 17,29 1968 400 3,88 -1.96 100 0.3
1004-032 77680 200622 17,38 1969 400 3,97 -LET L 0.3
1004-053 77635 200564 17,52 1969 400 4.34 -1.48 100 0.5
1004-034 77399 200318 17,33 1965 400 4,37 -1,47 100 0.3
100a-035 77343 TMM7T2 18,06 1569 40 4.92 =032 100 0,3
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FPeil Diam. Bovenkant Onderkani Dicm. Lengte

Potcode X Y maaiveld A boring  filter filter filter zandvang
(mTAw) PPEINE o) (MTAW) - (mTAW) (nm)  (m)
1004-056 77523 200430 1794 1969 400 478 106 10 05
1004-057 77500 200181 18 1968 400 484 1 100 05
1004-058 77475200356 1813  i960 400 497 027 100 05
1004-050 77442 200314 15,84 1969 400 568 016 100 05
1004-060 77411 200273 1936 1969 400 623 039 100 0.5
1004-061 77385 200237 19,17 1969 400 01 017 100 &5
[004-062 TT351 200197 1958 1969 400 642 658 100 0.5
1004-063 77320 200]55 0971 1969 400 555 029 100 05
1004-064 TT857 200671 1781 1969 400 40] 169 100 05
1004-065 77626 200629 17,79 1969 400 449 421 100 45
D=0 TT796 200587 1803 1969 400 462 -1,22 1K) 0.5
1004-067 T7766 200545 1835 1969 400 5,19 065 100 05
1004-068 77736 200504 1837 1969 400 521 063 100 05
1004-009 7T 200463 1864 15968 00 548 .36 100 1.5
1004-070 77675 200423 1876 1969 400 5.6 024 100 05
1004-071 77643 200374 18,55 1969 400 539 45 100 05
1004-072 77615 200343 1832 * 1969 400 516 068 100 05
1004-073 77588 200303 1836 © 1969 400 53 064 100 05
104074 77556 200260 [RTT 196 4K 561 -0.23 105 05
1004-075 77527 200220 18,63. 1969 400  5A7 037 100 03
1004-076 77496 200181 1852  [969 400 536 048 100 05
1004-D77 77536 200536 1775 1969 400 459 35 100 05
1004-078 77438 200518 1808 1060 400 467 Q07 100 03
1004-079 77438 200501 1835 1060 400 404 0,8 100 05
1004-080 77391 200482 803 1969 400 462 122 100 03
1004-081 77344 200466 1909 1960 400 558 016 100 05
1004-0B2 77296 200448 1992 1969 400 657 067 100 OS5
100a-083 77247 200431 19467 1969 404 .26 042 100 0.5
1004084 77200 200414 20.79 1569 400 704 1,04 L0 05
1004-085 77151 200396 2141 1960 400 7.56 166 100 05
1004-086 77104 200377 2185 1969 400 R 2.1 100 05
1004-D87 77055 20036] 222 1960 400 R4S 245 100 OS5
LO04-085 TT010 200347 22,59 1949 400 B84 264 100 05
1004-089 75060 200326 1238 1969 400 8,63 1.63 0 05
1004-090 76917 200306 2227 1992 400 1142 447 |00 0S5
1004-001 76871 200289 2323 1969 400 852 208 100 05
[004-092 756825 200270 2316 1969 400 805 241 100 05
1004-093 76778 200252 2296 1969 400  B,05 221 100 05
1004-004 76737 200237 2214 1060 400 873 245 100 03
1004-095 T6688 200217 21,76 1969 400 8.6 276 10 05
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Diam. Bovenlant Onderkont Diam, Leogte

Peil

Putcode X Y masiveld " boring filter filfer  filter zandvang

oraw) P2 ) TAW)  (nTAW) (mm) (o)
1004-096 76642 200199 2203 1969 400 7,72 LEE 100 g5
1004-112 77790 201258 1523 2001 400 332 468 100 0.5
1004-113 77783 201200 1567 2001~ 400 3,67 433 100 05
1004-114 77780 201060 1644 2001 400 3.7% 4232 100 05
1004-115 77777 201111 1626 2001 400 434 364 100 65
1004-116 77773 201065 1624 2001 400 424 376 100 05
1004-117 77770 201004 1591 2001 460 41 39 00 05
1004-118 77766 200966 15,76 2001 400 376 424 100 05
1004-119 77763 200817 16,18 2001 400 433 3,67 100 063
1004-120 77760 200869 165 2001 400 45 35 100 05
1004-121 T7758 200821 16,59 2001 400 5384 2,16 100 05
1004-122 77848 201230 15,56 2001 400 356 444 100 04
1004-123 77945 201119 1461 2001 400 2,61 539 100 03
1004-124 77944 201068 147 2001 400 2,7 53 100 08
1004-125 77946 201018 1485 2001 400 299 501 100 03
1004-126 77942 200968 1529 2001 400 339 461 100 05
1004-127 77942 200917 1566 2001 400 376 424 100 03
1004-128 77941 200871 1604 2001 400 404 396 100 05
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Tabel 2: opgepompte debecten watersrmning Beernem

1992 B1 B2 - B3 B4 B5 totsal/maand
Tanuari 18.457 0 26.424 35,984 17.002 98,857
Februari 15.715 0 23.551 31.482 15.741 86.489
Maart 19,560 2059 23,751 39.325 “18.321 102,946
Apail 10.671 29660 20,958 34 B50 ] 96.139
e 157482 23.725 20,938 28918 0 §9.363
Jhomi 4.645 31.273 25.186 33,120 0 94,224
Juhi 25.091 20.019 23.230 28654 i 07.804
Augustus 24,938 24.938 16.633 24,938 0 91.447
Septemmber 17 Q20 2 00 17.631 2E070 1] £7.630
Oltober 0 34.484 25.861 34418 a 94.763
Movember ] 35.905 26913 35,564 o 98,507
December ) 36.013 26.003 36.013 0 99,019
totaal 151670 164085 278119 380,736 51054 1.137.573
1993 Bl B2 B3 B4 RS totaalimaand
Januar] 26.179 34.955 0 34.792 ] 95926
Februari 25.778 38.370 0 28778 0 95,926
Maart 22,126 37.595 0 29.480 0 §9.201
April 23616 31131 0 31,792 0 $6.539
hfei 25 958 34.772 ) 34,336 0 95.566
Fagi 231 407 31209 0 31.208 0 85.824
Juli 21.570 31.429 15,150 38217 0 107.406
Augustos 17.581 26,089 17383 34619 ] 95,672
September 17.498 26.261 17.49% 35.045 0 96,302
Oldober 16,570 24869 16.570 33.188 0 91.197
November 18.357 33,634 19,004 _44.216 0 104.305
Diecemiber 15731 20357 17.043 30.245 a 92376
totaal 187371 368671 102782 407.416 0 1136240
1004 Bl B2 B3 B4 B5 totaal'maand
Januari 17639 15372 17.685 26.523 0 97,226
Februari 16.021 31,893 15.997 24031 0 88.042
Maart 18.126 35026 17.513 10204 0 29850
Apil 16,546 33.046 16.546 24819 ] 90.957
Mei 17.211 34,423 17.18% 25.782 0 04,604
Juni 16.835 313.718 18.090 26.904 0 95.637
Juli 12805 37.635 18.780 28.170 0 103,390
Augustus 18.381 36.812 18.381 27609 ] LO1.183
September 16470 12912 16479 24.719 i 00559
¢ Hydiogeologische studie pagina 9




26858

Oltober 17.906 35.908 L7054 L] QR.E26
Movember 17,601 35,640 17.552 26401 ] 07.104
December 20,583 20867 15931 18811 #] &7.192
totmai 211.133 412,352 209,097 31027 1] 1. 144, 09
1995 BL_ B2 B3 B4 BS _totaalimaand
Jamuiri 2T 102 27.0665 15012 27064 L] 00253
Februari 24685 24722 16482 24.722 0 90.611
Maprt 20,520 20,5206 17684 205320 1] 97,262
April 25 666 30954 34983 26388 1] 91.591
M 27017 27.017 18011 20017 L] 99,062
Fammi 26541 26,504 17,70 26,504 i D7.255
Tuli 271.959 27.959 | 39 27953 i 102510
Anprustus 35345 31.976 16221 ILETI 4] 116.117
September 206,640 26,545 17.773 26660 1] 97678
Dkiober 4.147 35503 2e.246 27.658 0 03,554
Hovember 18.837 0. 766 21572 27735 1] 98.010
December 28.782 28.782 19.162 18,321 0 105.547
toitaal 199.267 344360 216500 319.629 0 1189756
19%G Bl i E3 B4 BS totaal’maand
Janaard FLLE] 26137 17,455 24,244 0 104,515
Febroparn 23853 23 BRY 15926 11,804 1] D5.472
Manrt 24.545 30364 20,304 30,199 a 105.912
Agpril 22235 29647 14.781 19,608 1] 26,332
Mai 18.327 32 005 16072 32,141 0 08,639
Fumiad 16.123 '3-2_.245 16007 32.334 L] D6, Tl
Juli 16703 33.407 16.703 13407 0 100,220
Aungastus 22851 28.758 17.269 14,491 (1] 103349
September 25273 15508 16.576 33.729 1] 101.386
Oletober 26,284 26.248 174949 34.998 i 105029
Movember 25,014 24,667 16,654 33.352 i 09,732
Pﬁﬂ_ﬂbtr 2041 05T 17005 34010 ] L0100
tofail 267,862 343.540 203,137 305,123 ] 1,209, 662
1997 El B2 B3 B4 totaal/maand
Jarnari 17.154 34261 17.130 34,307 ¢ 102,852
Febrard 11482 20.963 10,482 20,963 i 6250
Bofaari 2627 335146 14327 34220 1] B4.000
Apol 25572 25,536 17 (oK) 314096 0 102,204
M 26568 264946 17.654 353528 L) 106056
Juna 24.573 23.760 14,984 31,524 1] o4.8d1
i pagina 10

Hydrogeologische stodie



Tl 26.557 26,461 17.604 35.330 0 105,052
Augustus 26287 26.252 17500 33.002 0 1S4z
September 22.047 25.497 20352 313,948 0 101.544
Ciktober 23.382 26,166 20,156 34.887 0 104.591
Movermber 25,759 25 759 17.173 34,345 f 163,036
Plecember 26550 26550 17700 35.400 0 106.200
totaal 257.558 321217  M02.073 399,350 i 1.180.19%
1998 El B2 B3 B4 BS totaal/maand
Famuari 22323 21493 15.034 30214 0 88.964
Februan 24.106 22.760) 16,070 33402 1] 96,338
Maart 26,487 26.523 17.634 35316 i 105560
April 24973 24,973 16673 33.298 0 99,917
Med 25.956 25.956 17.277 34.649 ] 103,598
T 24.54] 24 506 16.361 32,768 1] 98.176
Tuli 25.862 25.862 17242 34483 0 103.449
Augustus 25.433 25433 16.955 33865 v 111656
Seplember 17.840 23.680 22369 33.639 ] 97.528
Olctober 26,069 27.608 17,592 314214 ] 105.453
Movember 25.168 25.132 16,778 33.509 0 LiM.587
Decembar 25,600 25600 L7.043 34.156 0 12399
totaal I94.288 299556 207.028 403.513 0 1.204.385
1999 B1 B2 E3 B4 BS  totaalimasnd
Januari 21.595 24.70% 16.497 32,045 1] 05,745
Februari 21.559 21819 14,522 27200 0 §5.100
Maart 25,440 16.406 17633 27.312 0 96,791
April 25323 25,465 16,506 25.323 0 93,020
Tiei 24.414 25.563 17045 25.604 0 92,632
Juni 21325 25.884 17.136 28.589 0 92934
Juli 26,499 26,4599 17.642 35.284 " 105925
Augustus 26.290 26,290 17.527 35,053 { 105,159
Septomber 25,128 25.128 15.246 32,563 0 98.060
Clctober 25.041 25.629 4911 34.218 0 89.799
Mevember 25 671 25.635% 0 34180 i RS, 486
December 12254 25.78% 5.953 32,603 i 86599
totaal 200,530 304825 161019 370.874 {1 1.127.257
2000 Bl B2 B3 B4 B5 totaal/mannd
Jarears 26359 26.317 0 35.232 i 87938
Februari 24,800 24.800 0 33.019 0 BL.618
Bart 26.263 26.263 0 35.112 o B7.630
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Agpril 25148 25.148 0 33.530 0 83,825
Nfed 26.038 26073 0 14,764 o §5.8975
Fuand 26.505  25.867 3.497 35192 0 91.060
Fuli 25238 25216 16.765 33 621 0 100,840
Augustus 27553 27553 8 467 36.688 0 100.262
Septembes 24989 25024 16.659 33365 0 L0036
Dltober 11765 21536 9.230 32.336 0 84.866
Movember 24673 22157 2 655 37 664 o §2.150
Deocember 25801 28250 7,431 24,574 0 £6.007
totaal 05161 304243 64705 400,099 0 1474208
2001 Bl B2 B3 Bd BS totaal'maand
Januari 26179 28367 0 26167 0 20,734
Februari 21170 15420 20535 B4 0 61.024
hlaart 34412 27558 25242 0 1] 87212
Al 31639 31583 21093 0 0 84.327
M 11629 34529 21271 8186 0 95,615
M 29’3_33 11265 TaE0 0L 0 ™HiL514
Juli 25684 35634 25634 25719 0 10271
Augustas 25555 25521 35521 25521 9 102.117
September 23387 24508 32153 23333 0 93,681
Oltober 21316 31626 31257 256 0 84,454
Noverber 20517 30776 30776 0 0 S2.069
Decenber 21555 32096 21500 44 0 85,405
totaal 312426 342.265  276.011 119.332 0 1.050.033
2002 Bl B2 B2 B4 B5 tetsal/maand
Januari 71243 11864 31864 0 o 84.971
Februeri 19323 28641 28041 0 0 77,208
Maart 21254 31880 31820 o i 85014
April 30487 30688 068 0 i B1.862
Mei 20863 11297 31297 ) 0 83,450
Fand 22573 17199 IFTAS 5971 0 03,487
Tuli 31650 42200 31650 b i 105500
Augusns 27507 16676 27507 20723 0 112431
September 21248 26330 21270 24246 0 06,003
Olictober 15756 14342 25756 25722 0 111.576
Movember 22641 30146 22641 22641 0 98068
December 25447 34078 25571 25521 0 110616
totasl 270002 398.639  336.809 124.423 0 1.140.263
a
gﬂf _
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1 Geologische opbouw

1.1 GEOLOGISCIE OPBOUW TER HOOGTE VAN DE WINNING
De peologische ophouw ter hoogte van en in de onmiddelijke omgeving van de winning
Beemen s als volgt.

s Onmiddelijk onder het maaiveld treft men Quartaire Holocene én Pleistocene
afzettingen aan die echier sen geringe dikte hebben, nl, minder dan 5 m,

»  Onder het Quartair dek is de Tetiaire ondergrond ter boogte van het studiegebied
opgebouwd uit de afrettingsn van de Formatie van Gent, meer bepeald het Lid
van Vlierzele, Het is in deze alrettingen dat de winming s uitgsbousd. De dikie
bedraagt ter hoogte van de winning ca. 13-25 m.

= [Laststgencemd lid bedekt de kleiiger afzettingen van de Formatie van Gent, eerst
hvet Lid van Pittem, waarvan de dikte op 10 m wordt geschat, en nog dieper het
Lid van Meralbeke,

Een uittreksel van de afgedekie geologische kant, met sanduiding van de dikte van het
Quartair wordt weergegeven op figuar 3, De figuren 4 en 5 stellea respectievelijk een
MNE-55W en een WNW-ESE doorsnede door de winning voor,

1.2 LITHOLOGISCHE KENMERKEN VAN DE VERSCHILLENDE
FORMATIES

Yan boven naar onder words de lithologie ter hoogte van de winning als volgt beschreven

{Fig. 3, 4 en 5).

1.2.1 Quartair
Het Quartair bestaal ter plaatse uit zand en leam, de dikte ter hoogte van de winning
bedraagt minder dan 3 m.

Een uittrekse] van de bodembcaart van Belgié dat de bovenste 1,235 m van de ondergrond
beschrijit (Fig 6) toont aan dat de ondergrond ter hoogte van de winning bijna
uitshzitend nit zandgronden en lﬁmig- zandgromden is opgebouwd; hier en dasr komen
lichte zandisemgronden voor. Zendleemgronden en kleigronden komen in de wijds
omgeving enkel in beekvalleien voor,

1.2.2 Tertiair
1221 Formatie van Gent

1.2.2.1.1 Lid van Vlierzele

Dit Lid bestaat uit grijsgroen glauconiethrudend fijn zand, waarin keilenren en
zandsteenbank)es aanwezig kunnen zijo. Het is in deze afzettingen dat de waterwinning is
vitgeboawd, De dilcte ter hoogte van de winning bedraagt ca. 15-25 m.

WY
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1.2.2.1.2 Lid van Pitiem

Het Lid van Fitiem is opgebowsd vit glasconiethowdend kisiig 2eer fijn 2and,
afgewisseld met zandige klei. Do dikte van deze afretting wordt geschat op 10 m.

1.2.2.1.3 Lid van Mersibeke
Het Lid van Merzlbekes bestaat wit mware klei

Op enkele representatieve putdosrsneden (Fig. 7 tot en met 11) wordt de lithologie ter
hoogte van enkele batterijputten, tezamen met de technische afiwerking voorgesteld.

S Hydipgeologische stodie pagma 14
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Algemene hydrogeologische situatie

I Algemene beschrijving van de waterhuishouding

Die bodem bestaat, ter hoogte van en in de onmicddellijke omgeving van de winning,
hoofdeakelijk wit zand- en lernig randgronden die het bodemwater maar i hc-[lﬂkta ke
vasthouder (Fig 6). De gekarteerde drainageklassen (opgenomen voor de
mgebmuibmame) (Fig. 12) vaniéren van droog tot zeer deoog op de mnidelijike rog van de
winning en van matig droog {op enkels plaatsen droog) tof nat op het centrale en

noordelgks gedeslte, De quaraire zandige afzetimgen vormen met het Lid van YVlierzele
een freatisch watervoerends laag, pestvwd door ket slecht-dosclatends Lid Van Pitterm.

Het Lid van Merelheke is zeer slecht dooriatend.

Ter hoogle van de winning wordt de wateetafel in mst vastgesteld tol meer dan 2.5 m
het mudweaten en minder dan | m onder het masiveld in het noordoosten. Deze waarden
zijn gebazeerd op de mferpolatie van metingen die voor da ingebruikstelling van de
wirming zifn uitgevoerd. De nafmrike groandwatersroming in dese freatische [aeg wordt

bepaald door de topografie.

Drit betekent dat san de zuidicant van het infiltratiegebied enigszing asn radiale
grondwaterstrommg voorkomt nasr de Zoutersbeek =n de Blawwhuishesk, maar voor het
overige deel de grondwaterstroming er noordelijk fot noordoostelifk is georisntesrd,

Haast tal van drainagebeken in dz hele omgeving zim de Blauwhuisbeek in hed zuden, de
Elosmenbesk en de Miseriebeek (0 het noordwesien, de Zowtersbesk in het mudocsten en

de Galgeveldbeek in het nocrdoosten te vermelden asngegzien ze van belang =ijn voor de
draimage van het gebied. Het noordelijke pelegen kanaal Gent-Oostende vormt in het
noarden sen hydrclogische barrdre, Het pell van dit kanan] bedraagt te Aalter ca. 5,70
mTAW en tz Brugge ca. 5,65 mTAW (bron HIC). De belangrijke beken wateren,
rechtstrecks of onrechtstreeks, nasr dit kansal af (Fig. 13).

Het kanaal Gent-Oostende en de verschillende beken hebben een drainerend effect op het
freatische grondwatemmesarvoit,

2 Ultvoerige beschrijving hydrogeologische kenmerken

2.1 LITERATUURGEGEVENS

2.1.1 Hydrogeologische studie van de Gentse Kanaalzone van 1983 (RUG-
Leerstoel voor Toegepaste Geologie in opdracht van het Mimisterie van
de Viaamse Gemeenschap)

In deze stodie waar het Lid ven Viierzele aangeduid wordt met de vroegere benaming

Pid, geeft men voor de doorlatendbeid een waarde aan tassen [T en 4,76 m'd aan. D

waarle van de elastische bergingsco#iiiciént zou begrepen zim twssen 3,32 107" en
4,25 10¢ (het Ledo-Paniseliaan is een afgesloten watervoerende [ang ter hoogte van de
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Jentse Kanaalzone). Dy waarden zijn afgeleid van 2 pompproeven uitgevosrd inde
Gentes kanaslzone.

2.1.2 Doctoreatsproefschrift Hydrogeologie en hydrochemie van het Ledo-
Paniseliaan in Oost- en West-Viaanderen uif 1987 (Kristine
Walraevens, RUG-Faculteit Wetenscliappen)

I dit weerke iz de herizontale dootlatendheid van ket P1d afgeleid wit granclometrische

analyzen, nl. 4,25 m'd

1.1.3 Beschrijving winningen VMW Eeklo en Lembeke (interne documenten

VMW
In deze docurmenten werdt op basis van de regultaten van pompproeven een pemiddelds
honzontale deodlatendheid voor het Ledo-Paniseliaan aangegeven van 4,2 m'd in
Lembeke en 3,2 m/d in Eeklo.

1.2 PROEVEN TER PLAATSE

2.2.1 Bepaling van hydraulische cigenschappen

Tijdens de boorcampagne van 1968 ziin verscheidens proeven uitgevoerd waarop cowel
op de aangépompte put als op sen nabijgelegen put mefingen zijn witgevoerd,
Interpretatie van één van deze progven letdt tot doodatendheden van gemiddeld ca. 5,12
mfd (Fig. 14 tot en met 16), Gezien het een freatische waterlaag betreft moet de MNewman-
methode worden toegepast (Fig. 14). Doch de curve vertoont eigenlifk geen typisch
freatisch patroon zodat ook de methodes van Theis (Fig. 15) en van Jacob & Cooper
(Fig. 16) zijn oepepast, met gelijklopend resulixar, THE resultaar ligt iets hoger dan daze
die in de literatunr zijn gevonden (1.5.1), doch het is er niet mes in tegensprank, reker
waniesr men vaststelt dat in de boorbeschnjvingen nabyy de bazis van bet Fid wan
Viierzele veelal sprake is van fijn tot middelmatiz zand.

Die berging bedraagt 1,2 . 107, de specifieke opbrengst 0,21.

1,2.2 Bepaling van de specifieke putcapaciteit

Op de meeste putten zijn proeven uitgevoerd ter bepaling van de specifieke putcapaciteit.
Een aantal reseltaten zyn samengebracht in tabel 3. Het is bekend dat het specifiek debiet
bij gobruk van de putien geleidslifk afneem? o esn regeneratie of zalfs ketboring =ich
opdringt. Zo isin 2001 de volledige batterij B3 herboord.

D specificke debieten vanifren tussen | en 5 mhim. Men kan stellen dat de hoopste
specificke debieten op de batterijen 2 &n 3 werden gemeten.

H.
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Tabel 3: spesificlce putcapaciteiten gemeten op productieputten

Putnummer {hatterif) Jaar uitvoering proef Specifieke putcapaciteit
{m/h/im)
1004-001 (B1) 1991 1,69
1004012 {B1Y 1965 ' 1,40
1004-020 (B2} 1983 1,10
1004-024 (B2} 1993 493
104-028 (B2} 1993 4.85
1004-032 {B2) 1993 4,13
T004-112 (B3] 2001 323
1004-117 (B3) 2001 3,28
1004-121 {B3) 2001 405
1004-123 (B3) 2001 5,92
1004-123 (B3} 2041 345
1004-124 (B3) 2001 31,70
1004-051 (B4) 1968 2,30
H04-05% (B4) 1960 1,16
1004-063 (B4 1559 120
104071 (B4 1959 1,25
1004-076 (B4} 1565 1,23
1004-078 (B3) 1569 1,17
14083 (B} 1969 220
1004-088 (BS) 1969 1,42
1004-0%1 (B3] . 1969 1,55
1004-0%6 {B3) 1569 1.60

3 Stromingsrichting en stromingssneiheid van het grondwater

3.1 ANALYSE VAN DE STLIGHOOGTEGEGEVENS

In de aangepompte laag zijn in de omgeving sen santal peilbuizen aangehracht waarvan
de meeste reeds gedurende lange tijd worden gevalgd (Fig. 1), De technische kenmerlen
van deze peilbuizen zijn opgesomd m tabel 4.

2
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Tabel 4: technische kenmeten van de peilpotten

Peil maniveld Peil mestpant  Bovenlant Daderkant [Mameter

" Put jrd. Y-codrd.
utegde X-cobrd. ¥-codrd (mTAW)  (mTAW) filter (mTAW) filter (mTAW) filter {mm)

1004007 73313 303038 1245 122 0.7 13 1 04
1004-008 75033 M0STI 14,75 14,6 ° 6,3 43 100
1004-099  760%6 202073 15 14,98 37 5.7 100
1004-100 78706 200765 1693 15,33 328 128 ]
1004-101 75523 201394 175 172 17 1.7 100
1004-104 756G 202260 1416 14,06 -1.59 -3,59 100
LO04-105 78226 300026 1518 14,98 -7.52 9,52 100
1004-106 77420 200093 20.28 20,03 273 0,73 100
1004-107 77815 200559 17,16 17,95 -1.84 3,84 100
1004-108 78603 202180 12 12,16 4.4 6.4 100
1004-109 78497 201600 1375 13,94 13,98 13,98 100
1004-110 76461 200819 2108 21,08 221 021 100
1004-111 76674 199828 21 2115 52 32 250

In het studiegebied betreft het een uitgesproken freatische waterlaag, Dit wil zeggen dat
in cerste instantiz hat stjghoogteverloop afhankelijk zal zijn van het netto-
noerslagoverschot. Het netto-neerslagoverschot kan varigren zowel in ruimte als in tijd,
zeleer n een freatische [sag, met zandige deklzag.

De stijghoogteverlopen van de laatste 15 jasr in de peilpuatten 1004-097, 1004-098, 1004-
104 en 1004-108 waarvan men, gezien de afstand, redelijkerwijze mag ssinemen dat zo
niat befnvioed zifn door de winning, worden voorgssteld op de figeren 17 tot en met 20,

Woor de minima op het sinde van de zomer kan men spraken van
* cen algemesn dalende trend vanaf® 1987 tot cen diepiepunt in de nazomer van
1990;
*  cen constant refatief hoog peil in de periods 1991-1991;
#  eendaling tov, 1993 in 1994 en 1995;
»  cen geleidelijke toename sinds 19935,

Voor de maxima in het begin van de lente kan men spreleen van:

e=n lichts daling in de periode 1987 = 1940;

e=n stabthisatie mn d= penode 1991 — 1993;

sterk witessproken maxima i 1994 — 1995,

een sterke daling in 1996 toov, 1995;

een geleidelijke stjging van 1996 tot 1999 en vervolgens een stabilisatia.

& & ® ® &

Yervolgens is het stijghocgteverloop in de putten [004-105 en, 1004-107 (Fig. 21)
witgezet, waarvan het stijghoogreverloop zeker is befavloed dooc de winning,

{3
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Miettegenstasmde dewe beinviveding zijn volgende oversenkomsten tosh belangrijk:
s de daling vom de minima voor da perinde 1087 — 199(;
¢ de peleidelijke toename van de mumima de laatste & jasr,
« de gterk uitgesproken maxima in 1994-1985,

Wannesr men de niet-beinvioede met de beinvleede vergelifict is het zeer opvallend dat er
veel grote sprongen (lot meer dan 3 m) waar t= nemen zijn bij de overgang van exn droge.
naar sen nutte periode en omgekeerd bij de beimvioede, daar waar deze bij de niet-
beinvioeds beperkt zijn tot maximaal 2 m. Tijdens de droge periodes iz de natuurlijke
asmvulling meer beperkt waardoor meer water wit de bergingsreserve van het reservoir
wordt geput, dan in natte periodes die en natoutlijke sanvalling kennen waardoor de

vedagingen worden gedempt.

Vervolgens zijn de overige peilputten uitgezel tezamen met een zeker beinvioeds (1004-
LO5) en sen zeker niet-befnvioads put (1004-097) (Fig. 22 tat en met 24), Ultgrande
hiervan kan men st=llen dat de peilputten 10064106, 1004- 10 ool zeler zijn belovioed;
voor de putten 1004-110 en -111 is dit niet helemaal duidalijl; 1004-101 en 1004-092

=ljn ndet merkbaar beinvioed.

Op de figuren 29 & & b zijn recente stijghoogten tezatnen met metingen van voor de
exploitatie nitzezet voor een santal peilbuizen. Deze metinpen bevestigen bovenvermelde
mterpretatis,

Uit de trends kan ook worden afgelsid dat de ontiveldring wit deze reeds meer dan 30 jaar
onde winning in evenwicht is met de voeding,

3.2 STROMINGSRICHTING EN -SNELHEID

(Gezien het hicr over een freatische winning gaat, kan men afgsande op de topografie
{Fig. 1) samnemnen dat de prondwatergtiroming in hoofizask nasr ket noarden of het
nocrdonsten zal gericht zijn, behalve langs de suidrijde van het infiltratiegebied wasr de
streaning cichting Blauwhuisbeek en Zoutersbeek is gecich,

Vioor de ingebroikname van de winndng 2ijn, ¢ind jaren "60 en begin jaren "T0, sen asmtal
metingen uitgevoerd dis representatief zijn voor een toestand zonder winningen (Fig. 25 a
& b).

Uit deze metingen blijkt dat de heogste waarden gemeten zim in de periode maart-apeil
1970. De stroming was naar bet noordoosten gericht Tie stijghoogte bedroeg +20 aan het
zuidwasteliilc viteinde van de huidigs winning en +15 in het noordocsten.

Rekening houdand met een doorlatendheid van 5 mfd en een effectieve porositeit van 25
%% leidt dit tot ten effectieve snelbeid van het grondwater van ca. 30 mf (8 emdd) ter
hongte van de heidipe winning.
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D¢ laagste waarden zrijn gemeten in sepiamber 1970, De siij ghoogle bedroeg +19,5 aan
het midwestelnlke uiteinde van de winning en +14 in het noordossten, Door berekening
belcomt men aldus een effectieva snelheid van 27 m (7.5 cn/d).

Voor de toestand april en september 1970 is een prondwaterstijghoogtekaart opgesteld
{Fig. 26 en 27). Er zijn hierhij voor de belangrijkste beken, ingeschatte peilen ingebracht,

Het water stroomt vanaf het topografisch hoger gelegen gebied in het zuiden in
noordoeatelifee richting nasr het Kanaal Gent-Costende toe,

Figuur 28 geeft de grondwaterstroming wesr in angustug 1996 Hienuit blijkt dat het
grondwaterstromingspatroon nabij de winning witeraard is gewijzigd met, in de
crgmiddsllijkes omgeving, steile melheidspradiénten in de richbng van de batterijputien.
Voor de ruimmere omgeving kan gesteld worden dat de zndwestelijk-noordoostielijke

stromingsnchting behouden BT,

57
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Fysico-chemische kenmerken van het
crondwater van de watervoerende
laag waaruit water wordt
gewonnen

De resultatsn van de messt recente analysen op de basterijen zijn samengebracht m de
tabellen. Uit de analyserssultaten blijlt dai het water:
= gveral zoet is;
o matig hard iz op de noordelijke batterijen, tot ietts harder op de zuidslijke
batterijan;
wrjj zunr is (het beeft weinig kalkoplossing ondergaan);
#  hel zeer vesl jzer bevat;
»  de katonutwisselingscode (velgens P STUYFZAND, 1985) op de noordelijke
batterijen F1CaS0,+ of F1CaS50,= iz enop de ruidelijke banterijen F1CaS0,= of
F2CaS0=.

Het hoge sulfastpehalte s waarschifndijk het gevolg van pyrietoxtdatie dat in wij grote
hoeveelheden in deze laog sapwezig iz, De oxidatie zou geactiveerd wijn door de winning,
waardoor de geinduceerde vedaging muurstofrijker water op grotere diepte heeft gebracht
Een andere bron van sulfaat is het gevolg van nitreatreductie door pyriet. Het (K Mg,
Naj-overschot op de noerdelijle batterijen wijst in jeder geval op een zekere antropogene
betnvipeding. De evolutie van de sulfaateehalten van de laatste 10 jaar, is per deelbatterij
samengebracht in amnex 1.

Tabel 5: resultaten van de meest recente analysen op batterij BI

Parameter leenheid| februari 1, 2000 januari 9, 2001 |januari 25, 2002
ArmmoniuT gl 19 0,18 0.2]
Caleium gl 545 53, 51,4
Chloriden ] 48, 47, 37
Fluor mg] 0,01 0,02 2
Geleidingavermogen labo
2 uSiem 520, S00, q497,
Creledmgsvermopsn temein
bij 20%C pSiom . E -~ A
ijzer ugl 21.790, 20,280, 22360
lizer 2+ ferrein [T | 10, 00,
Kalivm mg 5,1 % 5.2
Magnesium mg'] i 8 .6
Mangaan 578 158, 145, 148
Matrium mg] 27,1 26,8 27,3
Hitraten gl 0, 0, (1,

i
WY
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Parameter |eenhe1:| febroari 1, Iﬂl]lllianuuri i Il}ﬂllj:nuarj 15, 202
Mitristen mg/1 i i, a,
ortho-Fosfiten mel] 0,05 0,06 0,05
Sulfafen mg/l 176, 175, 168,
TA . °F N ! 0, . 0,
_ _TAfterein oF , 0,
TAC °F 15 38 1.6
TAC terrein °F 24 2,
Temperatuur L% 11, 10,4 10,5
Totale Hardheid {mism} “E 16,7 15,9 13,4
Funrtegraad labo - 552 .83
Funrieprasd terrein - 5.61 577 576

Tabel &:; resultaten van de meest recents analysen op batterij B2
Parmeter Emheidlfehmn’ 1, EW{IEianulri O, 2001 (januari 25, 2002

Amrionium mgl 0,18 0,17 0,19
Calcium mg] 555 56,9 53,2
Chiloriden ] 54, 51, 46,

o Fluor mgl 0,04 0,04 0,04
Geleidingsvermogen labo
20°C uSfom 604 619, 596,
Geleidingsvermogen termem

bij 20°C pSiem s,

fjzer gl 52,720, 49.700, 53210
Tjzer 2+ tesrein mg/l 13,6

Kalium mg1 5.0 B 2.8
Magnesium ml B,5 8,3 1.9
mEnEEan gl 728, 702, 696
_ Hatjum mg/] 288 28,6 298
Mitraten mg'l 0, 1} 0,
Mitrieten mgll 0. o, .
ertho-Fosfaten mg/] 13 019 021
Sulfaten mg/l 217, 213, 196,
TA “F o, 0, 0,

TA tervein *F 0, 0,

_TAC b 32 4,5 3,5

TAC temein F 4,2 4,2

Temperanur “C 11, 10,4 10,6

Totale Hardheid {man) °F 17,7 17.5 16,4
Zvurtegrazd labo - 6,07 6,3
Zunrtepgrasd terrein - [ 6,17 6,16
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Tabel 7; regultaten van de meest recente analysen op batierj B3

Farameter eenhaid janwari 25, FHIZ
Ammonum mg/] 02
Caleium mg 78,1
Chloriden gl a1,
Fluor mg/l 003
(releidingsvermogen labo 20°C iSfem 131,
'.n Geleidingsvermogen terrem bij 20°C pSiem 768,
; Tizer - 76,210,
ljzer 2+ terrein gl 12,1
Kalivm _ mg/] 6.1
Magnesinm mg/l - 126
mangam gl 911
Makrivm mg/1 __
Mitraten gl 0,
Nitristen mgl 0,
ortho Fosfaten mp/l 0.2
Sulfaten mg/l 333,
TA °F g,
TAC °F 3.2
Temperatimr b o 104
Tatale Hardheid (man) H Z1.9
L Zuurtepraad terrein - 6,24
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Tahel &: resultaten van de meest recene analysen op batlerdj Bd

Parameter cenheid | februari 1, 2000 | januari 9, 2001 | januari 25, 2002
Amrmoniun mi] 14 3,13 0,19
Calcium mizl 68,4 63, 516
Chlomden mgl 43, A4, 38,
Fluer mgl 0,03 2 0,02
Creleidingsvetmogen labo
200 psiom TOE, 696, 653,
Geleidingsvermogen terrein
bij 20°C pSiem 663,
dfzer gl 66384, Jo.E20, §7.190
Ijzer 2+ tedvein mgl 174
Kalium mg/] &l 5.7 57
Magnesnm mgl 14,4 133 12,1
mangaan gl 316, 763, &
Matrinm mgl 29,3 283 28.F
Miiraten mai] i, 0, ,
Mitrieten mg] i, 0, 1,
orthe-Fosfaten mgl 0,11 008 0,09
Bulfaten gl T, 304, 269
TA *F 0, i, 0,
TA terrein °F 0, a,
TAC °F il Il 1
TALC terein °F 3, 3.2
Temperafuur %) 11, 10,2 10,4
Totale Hordheid {man) “F 226 13,7 18,5
Fuustegrasd labo " 5,68 5,95
AT terrein 98 .41 023
e,
B -
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Berekening van de afpompingskegel
en de effecten op het bodemwater

1 Berekening van de afpompingskegel -

1.1 WERKWIJZE

Fezien de specifieke problematiek van deze freatische winning en omgeving, nf. de
zendige opperviakldge afzettingen, de aanwezigheid van tal van drainngebeken en
waterlopen en dé profe mvloed van meteotologizche myvloeden ¢p de stjghoogten, 15 cen
hyvdrogeologisch grondwaterstromingsmaode! opresteld. Dit om een beter inzicht te
verkrijgen in de problematiek.

1.2 HYDROGEOLOGISCH GRONDWATERSTROMINGSMODEL

1.2.1 Inleiding
Het grondwatesstromingsmodel is opgesteld met de MODFLOW-code via de
Visnzibod{lovw-interface.

1.2.2 Ingevoerde gegevens

1221 Modelgebied en ragter (Fig. 18
[e npordelijks grens van het gabied is bepaald door het kanaal Gent-Oostende. Voor de
begrenzing langs de andere zijden zijn bij voorkenr beken gevolpd, nl.:
+ de Zeilschootbeek en Kwade Stroom in bet oosien,
s de Wantebeek in het zuidoastan,
de Bilawwhnisbesk in het midwesten,
» de Bomebersk en de Merlebeek in het westen.

D gebieden tassen de verschillende beken zijn overbrugd via vermosdelijloes
stroamlijnen.

Het gldus beleomen modelgebied iz gelegen tussen de Lambert X-cobrdinaten 74000 en
B3004; en Y-codrdimaten 195000 en 205000,

e MODLOW-code i5 gebazseerd op de “fnite-difference-methodologie. Er zijn cellen
mgebracht van 500050 m, nabdj de winning iz dit 1eraggebracht tor 25525 m. De ovengang
tussen de grote en de Klene cellen verloopt geleidelijk omwille van de stabiliteit van het
model

HE- :t-
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1242 Topografie on peologizche loagmlaliden

1.2.22.1 Topografie
Dee topografie van het masiveld, vitgedrkt in mTAW, is bepaald met:
+  resultaten van nivelleringen van het masiveld nabij bomingen;
"o (digitalisatie van hoogtelijnen van de deshetraffende topografische kaarten met het

programana Surfer.
Die bekomen waarden zijn geintsrpoleerd met de Kriging-mathode (viz het programma

Surfer],

De resulterende GRID-file iz rechtstreeks pefmporteerd in het model.

1.2.2.2.2 Basis Quartsic — basis Lid van Viierzele — basis Lid van Plttem

Via de DOV-wehsite van het Ministerie van de Vlaamse Gemeenschag zifn al de
baringen binnen het t= modelleren gebied gedownload die de basia van het {uartair
daorboren. Wa salecte 1vam de batronwhare gegevens, zijn deze aangevald met data van
de WMW (hoorverslagen pormp- en peilputten),

¥ervolgens zijn de gegevens voor de verschillende laagviaklken geinterpolserd en in het
model ingebracht met dézelfde methode als voor de topogratie.

{223 Hydraulische perameters

Het moded is opgebouad uit 4 lagen, 2ozls asmgegeven in tabel 9. De waarden voor de
hydraulische parametsrs zijn corspronketijk afgeleid van 2.2 en bij de calibratle
2Rngepast,

Tabel 9: mgebrachie hydraulische parameters per laag

Horlzontale Verticale Specificke
hydranlische hydraunlische elastische  Berging nabij

Lan
¥ doorfatendheid  doorlatendheid  berging  de watertafel
{m/d}y {m/d} {m™”)
1. het {uartar; 1 0,1
2. het bovenste
gedeclts van et 4 04
wamd van
Viterzele
3. ket conderste 1. 1 0,15
i 6,5 0,5
Famd van
Vierzele
4, de ldei van
p 0,007 (0007
Pittem

ki
%ﬁ;‘f‘;’ Hydrogeologische studie paging 25



L1224 Randvoorvaarden

1.2.24.1 Kanzal Gent-Oostende

Het Kanag] Gent-Oostende is in het model ingebracht als vaste stijghoogiegrens op het
peil +5,7 in de 2% en 3™ laag van het model

1.2.2.4.2 Beken

Alle belangrifle beken zijn in het model ingebracht, nl. de Merlebeek, de
Bulskampveldbeek, de Bloemenbeek, de Miserieheek, de Galgeveldbeek, de Lakebuis, de
Zeilschootbeek, de Foutersbeek, de Blauwhuisbeek, de Hentsbergebeel; en daar waar
relevant nog enkele vijvers. De peilen zijn afgelesid van de topografische kaart en
naderhand aangepast bij de calibratie, De intredeweerstand is in alle gevallen klein
verandersteld, vergelijirbasr met sen zandige bodem (goed contact tugsen
oppervlaldewater en grondwatetreseryodt

1.224.3 Nuttige neerslag

Deze iz bepazld bij de calibratie van het model en kan zesr grote verschillen vertonen al
nasrgeiang de plaats en het seleoen

D waarden die voor de meitipe neerslag zijn inpevoerd variBren fathankelijk van de
plaats) magen de 10 en 250 mmy. De lapere waarden zijn ingevoerd ter hoogte van
bebmrwrde gedeelten enfof lager gelegen gebieden. In het grootste deel van het gebied is
100 of 200 mmy] ingevoerd (calibratie aeptember 1970).

1225 Calibratie

1.2.15.1 Stationaire berekeningen zonder pomping

Er is hegonnen met de calibratie van een zomerperiods zonder pomping. Hiervoor zijn de
resaftaten van peilmetingen gebroikt die nitgevoend zijn voor de ingebruiiname van de
batterijen (Fig. 25 a & b). Bij deze metdngen zijn ecn aantal van de mu pog bestaande
peilputten epgeimeten; enkele zijn intessen verdwenen en'ofl vervangen. De lasgste
waarden zijn voor aanvang van de winning, op de meests peilputten gemeten in
september 1970, Diaze waarden zijn gebmikt wnor de calibratia

Figuur 27 is ecn gewone interpolatie ter bepaling van de grondwaterstromimg op dit
tydstip. Figmur 30 15 de berskende grondwaterstroming voor dezelfde datum. De
overcenkomat met de gewone interpolatie is duidelijle. Figuur 31 toont het regultast van
de calibratie, De BEME bedrangt 0,1 m, gezien de omvang van hel model meet dan
aanvaardbaar. Om dit resultaat te bereiien zpn wijzgingen aangebracht i de waarde van
de nutige noerslag (bovendien is hier een plaafsafhankelijke factor ingebracht) en de
pellen van oppervialctewsters; asn de oorspronkelijk verondsrstelde waarden veor de
hydravlizche parameters zijn enkel minieme veranderingen pebaurd.

Wwh
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Maderhand is dezelfde werkwijze toegepast voor een natte perioda {(aprl 1970); waarbij
dan enkel nog senpessingen aan 4o nultige nesyslag en de peilen van oppeeviakiswaters
zijn asngebracht, De figaren 32 en 33 tonen de resultaten van deze bereleningen. De
calibratie iz iets minder goed dan voor de zomerperiode.

1.2.2.5.2 Niet-stationaire berekening met pomping

Vervolgens is gezocht naar een droge periode met portping waarvan verondersteld kan
worden dat deze goed oversenkomt met de sitnatie van september 1970, Hiervoor zifn de
resultaten van de metingen van de laatsee 11 jaar vergeleken met de geteten waards in
september 1970, op de verderafpelegen peilput 1004-099 (Fig 34); ook de metingen op
100-104 bevestagen dit. Op basiz kiervan is besloten dat de metingen van sugostos 1996
het hest vecgelijkbanr zijn met deze van september 19790, Dearom is verkozen de
calibratie van een droge peciods, met pomping, op deze metingen & enien.

Er is geopteard om niet-gtationaire berekeningen uit te voeren om ook de berging mee ta

hetrekien. Als witgangesitnatie {2 de gaealibreerde somersimatie gebozen van september

1970, YVervolgens is een G-magnd durende natte penode gemodellesrd, gevolgd door een
6 maand durende droge periode, telkens met de battersj in werking,

Het onderscheid tussen een droge- en nate periode is gebageerd op volgenda feiten:
® e voeding ven ket prondwatemreservoit gebeurt bijna vitslutend in de natte
periode, in de droge perode is er, n tegenstelling tot de natte, athankelijk van de
plaztz, over de grootste epperviside geen, dan wel een zeer Elaine of sen
deficitaire voeding ingevoerd;
»  de peilen van de opperviaktewaters (met uitzondernmg von het kansal)y zijn hoger
m de natte dan in de drogs penade

Voor de invoering van de opgepompte debicten in de droge pertede i5 het gemiddelde
dagdebist berekend van de opgepompte volumes in augustus 1996, ol 3335 m'd; 737
m/d op batterij B1, 928 md op B2, 557 m'/d op B2, 1113 m'/d op B4 en 0 m*/d op BS.

Verder is o1 rekening mee gehouden gpehouden dat bet opgepompt vplume per put aan het
nitzinde van de winning boger zal zjn dan in het reaartepunt.

Pre pesultaten voor het sinde van de droge periode zijn voorgesteld op de figuren 35, 36
en 27, De berekende siijghoogtekaart vertoont sen poede oversenkomst met de
geinterpalesrds van mppuzius 1996 (Fig, 28}, Figuor 36 is de BMS woot alle pebinikis
peilputten; figur 37 enke] voor deze in de onmiddellijie omgeving. Hisrvan witgaande
kan men stellen dat het hier om een v navwkeunge bertkening gaat. Fugumr 38 toont de
verlaging t.o.v. de referentietoestand september 1970, Merkbare verlagingen ten gevolge
wan de VMW-winning reiken in het westen tof voorbij de instelling Sint- Amandus, in het
iden tot voorbij de Torenweg, in bet oosten tof aan het Bakenspoed en de Vaanders en
in het nocrden tof aan de spoorweg,

v
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Er dient benadroict dat enkel het effect van de VMW-winning is berekend. Doch ook de
Sint-Amandusinstelling beschiki, volgens d= databank van de vergunde debisten
(peraadplesgd via DOV} over cen belangnijke winning, doch deze bevindt zich in cen
diepere watervoarende laag,

1.2.2.6 Simulaties berekening met het gevrangde vergunde debier (3500 m'sg), met
batterif BY uitgeschakeld (Fig, 38, 40a)

Er dient hier opgemerkt dar het gevraagde debiet voor dergelifke nitgebreids batteri

relatief zeer weinig verschilt van het effectief opgepompte debiet waamee de calibratie iz

uitgevoerd. Het verschil is verdeeld over de batterijen Bl en B4,

De berekende verlaging is nitgezet op figmnr 40a. De afpomping reikt, zoals te
verwachten was, niet verder dan in gewone omaandigheden, zoals berskend voar
pugustns 1996,

1.22.7 Simulatie voor een debiet van 3,000 m*/d (Fig. 40b)

Cp vraag van het Instimunt voor Natourbehoud is sen bijkomende simulatie nitpevoerd
voor een debiet van 3.000 m*/d {door een vermindering van het debiet op B3 en B4).
Deexe simulatie is voorgesteld op figuur 40%. Hieruit blijkt dat er slechts
afpompingsverschillen worden vastgesteld tot ca. 500 m van de putienbatterijen. Er zijn
met de beschikbare gegevens vanuit hydrogeologisch oogpunt geen aanwijzingen dat ex
bij de actusle pompeonfiguratie ter hoogte van de Asnwijsputten
verdrogingsverschinselen opireden in gevolge de winning. Het meetniet van peilputien
zal asngevuld worden met enkele peilbuizen onder meer i de ompgeving van de
Aamwijsputten.

12238 Terughoppeling naar de bevindingen var de studie tjd-stijphoogtegrafieken
Die conchusies slemmmen oversen:
o e peilputten 1004-97, 298, 104, -089, -101, -108 zijn weinig of nict beinvioed;
*  de peilputten 1004-106, -107, -105, 100 zijn beinvloed;
de al of niet beinvlioeding van de peilpatten 1004-110 £ <111 hangt af van de seizosnale
voeding,

2 Effecten op het bodemwater

De afpompingstrechters berckend in voorgasnde paragrafen werden begrensd op 10 cm.
Die berekenimgen zijn gebeurd voor sen droge peniode zonder voeding wat alz ean worst-
case seenario kan worden beschoawd.

Binnen de perimeter kan men aanmemen dat e mogelifks effecten op et bodemwater
kunmnen zijn omdat de bodem zandig is met sen gerings capillaire Zone en een gering
vochtretentievermogen. De effescteve voelbaarheid nabij de opperviskts (bodem) moet
echier gerelativeerd worden in het zuidelijle gedecite waar de watertafel van nature reeds
enkeele meters onder het masiveld staat, Figunr 41 toont de dikte van de onverzadigde
zone in de onmiddeilijke omgeving van de winning in september 1970, Deze kaart toont
duidelifke cversenkomst met de kaart van de drainageklassen. Fignur 47 is de dikte van
de onverzadigde zone in sugustus 1996, et botreft telkens een droge periode. Men merkt
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op dat in het zuiden van de winning en ten costen reeds voor de exploitatis grote zomes
voorkwarnen waar de mv:mdlgl:l: zane meer dan 2 m dik was. Ter hoogte van de
winning bedrasgt de dikte van de onverzadigile zone ou 3 ot 3 m, waar dit vroéger 1 ot
2,5 m was, Onmiddellijk ten westen, tor hooghe vam het Sint-Amandosmstinut zijn de
drogere zones son weinig uitgebreid.

Hierbij is geen rekening gehouden met het voorkomen van hangende watertafals dia (niet
uitzondertijk) voorkomen in dege siveek, en plaatselijk zorgen voor een hoge
wochtigheidsgread ter hoogte van maaiveld.
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Overzicht van de
srondwaterwinningen gelegen in
een Stl‘ﬂﬂl_ van 5 km met hun deb_iet

In tabel 10 zijn de prondwaterwinningen in een straal van 3 kan van de winning Beernem
samengebracht. Degene die zich in de onmiddellijhs omgeving van de winning bevinden,
zin aanpedoid op figour 43, De meeste van deze winningen siteeren zich in de diepere,
afgestvien watervoerende [aag (Teperizanzand, HOOV 02007 of Zijn in verhouding zees
beperkt qua debiet zodat beinvloeding minimaal of oubestaande is, Uitzondering is de
winning van het Smt-Amandusingtitnt, doch bij nader inzken is dere eok in het
leperinanzand gesitaeerd en aldvs weinig relevant, In ieder geval rijn er nooit kischten

van himder geweest,

Tabel 10: vergunde grondwatsrwinningen i een sfcasl van 5 km

Vergund | Vergund
Einddatum {dagdebiet|jaardebiet
Eigenaar X ¥ |vergumming | (m’) (m’) [HCOV|Vergunning

VAN POELVOORDE EURT  [B1172.44201040.0] 10-05-201% 17 §352 800 A
VERMEERSCH LUC BO700.0|198660.0) 21-03-2014 15 3300 200 A
ZWAENEPOEL MICHEL THEGO.O | 198260.0] 26-02-2015 5 1825 &0 A
D'HOORE MICHEL 81880.00159110.0} 02-12-2011 - 2920 200 A
DE BAETS PATRICKE B2110002031550.0) 08-10-2011 18 2500 BO0 A
DE BROUWER FREDLYY TRO200 1 99000.40] 03-04-2015 5 1642 a0 A
SEREY JOHNIY S0780.01197370.01 23-05-2012 1Y) 2539 BOD A
SCHOONBAERT IOSE TRIG0O[TSETROO] 02-12-2011 T 2555 G0 A
LUST PATRICKE & ANTOINE _|TRO60.0/1 98320.0| 10-05-2004 13 2700 &) A
LAMBERT CHEISTIAAN TORHLOIISB030.0) [2-00-201 ] fr 20 B A
SCHEFERS NORBERT ___ |so700.0l1995200| 12082011 | 5 600 | 600 A
DE JAEGER ETIENNE IET20.0[200100.0| 31082002 | 5 E I A
LAMMENS LINDA $2150.0{201725.0| 29-09-2011 | 14 2500 | 60O A
LANCERIFT FRANE TETI0.0[200035.0] 14-06-2019 8 3031 BO0 A

ALMEY RONNY 79565.0| 1983500 07-102012 | & 2920 | so0 | 1
DE BAETS PAUL T?MS.DIIQHS'EU.U =1 2-20 LG 1 156 | RO i}
CLEMENT JAN 52067.0|202722.0{ 22-122007 | 1 240 | 600 A
STEVENS ROGER B1590.0{202755.0| 08-05-2020 2000 B 3
POELMAN MARC 81708.0)203053.0) 22-12-2017 1 433 L5 A
BUSSCHAERT MORBERT  |79120.0{199053.04 05-01-2018 2 870 M A
ALLAERT FRANE BO514 0200343 0] 37-10-2017 4 1320 800 A
STEVENS LAURENT 81646.0)1202758.0( 19-01-2018 624 | 600 A
VANDE VEIREFRIK ___ !g1395.0/198045.0) 19-08-2012| 9 2390 | s00 z
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Vergund | Vergund
Einddatum (dapdebietfjasrdebiet
Eigenaar X ¥ |verguoning| " (m’) (m*) [HCOV vergnnntngjl
ALGOET VOEDERS 78010.01199300.0 14-10-2019 | 15 seo0 | 200 A
SCHEPERS NORBERT 80775.0/200102.0) 09-03-2008 | 20 450 | 600 A
VAN DOORNE RIK 79962.0|199288.0} 17-03-2018 | 2 972 | %00 A
PUYPE GILBERT TR162,0(199375.0 05-10-2018 | 1 496 | 600 A
SCHEPERS HENEI 79526.0{197977.0| 06-04-2008 | B 1000 | 600 A
DE BUYSSER HEDWIG  |B1750.0|202727.0| 27-07-2018 1500 | 800 A
DUYCE DOMINIQUE $Z204.0|199866.0 08-03-2019 | 4 1512 | 600 | A
DHAENENS CHRISTA 32151.0{202573.0( 08-03-2019 | 2 690 | 600 A
ZWAENEPOEL PASCAL TB912.0]198213.0 12-04-201% 1 450 600 A
D'HOORE MICHEL I31839.00199133.0| 14-06-2019 | 19 7000 | 800 A
VAN HULLEBUSCH B1113.0{200563.0] 16-08-2018 | 2 1OE0 | 800 A
RYCKABERT-SAELENS RITA (810460200486 0| 23-08-2018 | 3 1816 | 600 A
ALMEY ROMATN E2038.0{202385.0] 10-05-2019 | 7 2550 | 800 A
VAN WONTERGEM MARK  [E20380|202384.0( 10-05-2009 | 27 §850 | 300 A
CLEMENT JAN £1516.0|202743.0 10-05-2019 | 10 1600 | 800 A
DE RUYCK ETIENNE 82195.0|199866.0| 14-06-2019 | 2 774 | 300 A
VAN BELLEGHEM GLANNL _ [80743.0/201520.0( 23-08-2018 2000} 800 2
MATTHEEUWS ADELIN azlsy.ulzmml.u 31-08-2011 1900 | 600 2
WYCKSTANDT RONNY  [182102.0/200681.0| 01-09-2011 771 500 2
REHEUL ELIANE 73327.0}199720.0| 01-05-2011] 3 1341 | 800 2
VERMEIRE CARLO J7600.0/199100.0) 31082011 | 12 3500 | sop 1
LOOTENS HUBERT 77525.0|204793.0[ 15-09-2014 | & 850 | £00 A
_ LATAIRE PAUL 78250,0|202390,0 07-07-2014 | 0 100 B0 A
COLPAERT JAN T4840.0(200060.0| 07-07-2014 | 3 810 | 600 [ A
SIERENS - LOCKS 77T10.0{203755.0| 25-04-2016 | ] 364 | 800 [ A
SIMOENS HENK 76345.0(205515.0] 15-02-2016 | 4 922 | 600 A
TAVEIRNE 76518.0]204348.0/ 22-09-2014 | 42 12600 | 800 A
VAN BELLEGHEM PIERRE _ |79380.0{201810.0| 01-12-2014 | 2 480 | 600 A
VAN SPEYBROECK 76125.0{204375.0 15-09-2014| 8 2400 | BOO A
VAN VOOREN MONIGQUE _ |75427.0(202918.0| 34-10-2016 | 11 3670 | 800 A
EXPORTSLACHTENIS
BEERNEM 77899.0|200665.0] 11-12-2006 | 35 7700 | 200 A
SERGEAMT NOEL
EN ROMAIN 77405.0|204985.0| 13012014 | 10 3200 | 800 A
GOEGEBEUR GEORGES  |78486.0{202253.0] 09-09-2013 | 4 500 | OO A
GOEGEBCUR GEORGES _ |78462.0[202152.0/ 09-09-2013] 8 1000 | 8§00 A
VANHULLE HUBERT 78355.0|203550.0) 06-10-2014 | 2 500 600 A
VANHULLE HUBERT 81125.0[202850.0] 06-10-2014 | 6 2000 | §00 A
VANPOUCKE MIA 78390.0{204015.0| 20-09-2014 | 4 200 500 A,
D
T Hydrogeclogische shxdis pagina 32



"'_':-...";..u'-" Hydmgealogische studis

Vergund | Yergund
Einddatum |dagdebiet/jasrdebiet
Eigendar X ¥ |vergumning |  {m'} {m”}  [HCOV|Vergunmin
FODEVA (VOEDERS DEPRE) [75530.0(202235.0{ 20-08-2005 | 120 | 42800 | 800 B |
FODEVA (VOEDERS DEFRE) |77370.0[203730.0] 20-08-2005 | _ 10 3650 | %00 A
LEMAHIETS 77525.0(2032100) 20.08-2005 | 10 | 3630 | 800 A
MISSIONARISSEN
VAN HET HHART 78450.0[204205.0 20.08-2005 | 3 1525 | 800 A
MCM TEAM FOOD 75173.0/202231.0 16022000 | 240 | 72000 | 800 B |
MISSIONARISSEN
VAN HET HEILIG HART _ |78450.00204144.0| 05-05-2017] 2 1000 | #00 A
ST AMANDUS
PSYCH CENTRUM T6035.0/201400.0] 19-08-2005 | 300 | 130000 | 800 B
ZUSTERS OLV. 7 WEEEN | 78050.0|203985.0 20-08-2005 | 20 5000 | 300 A
TERLINCE, CHARLES  [79340.0|203870.0| 20-08-2005 | 4 1400 | 600 A
FONET WASSERTJ 77100.0[203730.0| 20-08-2005 | 40 10000 | 800 A
VANHULLE-WALLYN _ |[R0604.0{204004.0| 20-08-2005 | 180 | 65700 | 800 B |
VANMAEIEFRANS 7564002047300 20-08-2005 | 3 1000 | 600 A
VAN HOOREWEDER ROGER._|75630.0/202855.0| 20-08-2005 | 2 700 | ROD A
DEMEY MARCEL __ |80970.0/203460.0] 23-06-2014 | 2 00 | 600 A
DOBBELAERE-DEBAETS  |75490.0|204970.0{23.06-2004 | 9 | 2800 [ 100 A
ITERBEKE SYLVAIRE  [78410.0|203360.0 02-06-2014 | 1 | 250 | 100 A
EETELS OCTAAF 77910.0|199850.0} 02-05-2014 | 2 450 | 800 A
LEFEVRE GEORGES - |78540.0{203450.0| 02062014 | 2 00| 100 A
ROETS ARTHUR 79270.0|204270.0| 23-06-2014 | 2 550 | #00 A
| VAN SPEYBROECK RUDOLF [75070.0/204380.0| 23-06-2014| 2 350 | &0 A
VERDEGEM 75300.0{203880.0 23.06-2014 | 2 a0 | &0o A
WERBROUCK MARIA  |75720.0{204870.0{ 23-06-2014 | 0 160 | 100 A
DEMUYT GILBERT B1470.0(203900,0] 23-06-2014 1 200 | 600 A
DHOOSTELAFRE MARIA  [79560.0|204650.0] 23-06-2014 | 4 650 | 800 A
GOOSSENSRONNY  |R1410.0/203160.0{ 23062014 | 10 2500 | 600 A
DB CENTER 77450.0|202800.0) 23-06-2014 | 1 165 | 600 A
DEBAENE CAPPELLE  [77680.0/200060.0 23-062014] 3 500|600 A
CLAEYS SYLVERE 76750.0{205640.0] 23-06.2014| 3 932 | 600 A
VERLEYE ROGER 77950,0|199880.0 23-06-2014] 0 120 | 600 A
VANRIEROLAND  [75370.0/203780.0{ 07-07-2014 | 8 2000 | &00 A
VANPOUCKE NOEL 74500.0/204110.0) 07072014 | 3 740 | 800 A
[EPRE VOEDERS ?143?.&}20354410 19-122016 | 10 2500, 800 A
DESMET PATRICK, 5616002050100 29-09-2014 | 5 975 | #00 A
BEURGSIIC  |78385.0201980.0) 01-12-2014 | 30 G600 | HOO A
FLAISE ROBERT 75935.0(204530.0] 15-09.2014 | 1 | soo A
GANTUIS RIK 80290.0(203315.0) 06-04-2014 | 8 3000 | 500 A
-fs
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Vergund | Vergund
Einddatum |dagdelet|jaardehiet
Eigenaar X Y vergunning {@_:lf} (in”) [HCOV Verpunning,
HURTEEANT GILEERT TR656.0(205361 0] 25-09-2017 ] 219 il A
YANAVERBEEE AMNITA TATO].0|20TFET.00 02-10-2017 1 G25 1(H} A
VAN VYMCET IGNACE 3024&0@02943.& Q5-05-2017 4 725 E00 A
YANCOILLIE-
DECORTE MARC 78010.01202173.0] 0:4-059-2017 p 500 &0 A
CLARISSE JORIZ 73204.0(204888.0] 18-12-2017 2 ThHB 200 A
HALLAERT FRANS THOA9 (202563.0( 02-04-2018 i L1530 100 A
FOCOUAERT ERWIN T4 8.0{204278.0] 20-07-2018 ¥ 2070 Al A
DE VRIEZE OSWALD 81435.0)203960.0( 02.07-2018 3 L0 Gl A
DEVISCH FERMNAND 75080.0]204742.0] 23-07-201% 8 120 G0 A
SAELENS ERIC FORRT.O|201573.0| 23.07-2018 5 1918 &0 A
LEFEVRE MAURICE B0202.00203950.0( 07-05-2018 i 408 GO0 A
BOMAMIE KEOEN TEOR4.00204086.0{ 11-12-2017 10 3000 600 A
TEERLYMNCE GERARD J5I97.0|205900.0) 23 06-2014 1] 170 B0 A
BRYSSE MARNIK TI9E2.0[204498 07 01-04-2019 5 2031 2040 A
VANPOUCKE NOEL 74823.0/204100.0| 07-07-2014 2 2400 200 A
VAN NEVEL MARC TEETS 2005480 22-04-2019 7 3450 200 A
ALLEMEERSCH GEERT 78937.01203868.0) 15-04-2019 3 1129 B0 A
SAELEMS TRES.0|201779.0] 03-05-2015 5 BH) BO A
BONAMIE EOQEN TO144.01 204002 0| 30-09-2015 15 J000 100 A
VANHULLE-WALLYN BOTES 0| 204035,0| 20-01-2018 Z SO0 500 A
VANHULLE-WALLYN TB638.01203750.0f 20-01-2018 & S00 a0 A
VANHULLE-WATLYN TST60.0) 204675 0 20-01-2018 3 1000 B A
LIPS LUCIEN T5T79.01202002 0| 08-04.2010 1 00 100 A
EESESELLE DANIEL TEL70U0|203508.0( 10-02-2020 2 B30 K} FiY
WANHUILLE CARMIEL TR0A4 W 202095.0) 12-08-2019 11 AR 200 A
SESSELLE DANIEL T5030.0)204070.0] 10-03-2014 11 4003 | RO A,
VAR DEMOERE ATMELATN  [TE953 41205262 0] 30-05-2019 11 2700 B A
BERAL JEAN PIERRE 31345.0LEM156.G 12-08-2019 & 1700 A0 A
HBELGGOSTIC TEATI 0200988 0 01122014 ol 10900 LAY A
VANPOUCKE MARC 783120 EDUESﬁ.Di 220920 4 L 3500 RLELH A
BRI MERET. MARTEERN B350 0303047 0 H009-T014 T 260H) 1] A
COENS MARC £1060.00203340.0| 07-07-2014 11 £000 &S00 A
LIPS HUBERT TEYTOG 203830.0) 23-06-2014 5 1400 #00 A
VANPOLUCEE RAF TH423.0|1205496.0) 28-01-2019 i1 400} £00 A
VERDONCEK FRANE B1228.00203006.0f 16-10-2017 5 1430 103 A
VERDONCE FRANK SIEEQ.DIEMEM.H 23-10-2017 3 10400 100 A
VERDONCE WALDERICE 81518.0|1203527.0( 15-01-2018 ¥ 1450 100 A
HOSTE RUIDY EM55.0{204315.00 16-04-T018 [ 2300 &0 A
o
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Vergund | Vergund
Finddatum {dagdebict|jaardebiet
Eigenanar X Y verpnnning {m) {m*y  [HCOV Vergunning
TANT RAFAFL 75055.0{204727.0| 06-04-2015 8 2450 | 800 A
OPSOMER RITA T T.0{199526.0| 01-02-2016 5 1550 | 200 A
VAN CAUWENBERGHE TVAN [78644.0/200361.0] 15.02-2016 10 2950 | 00 A
VAN DE MOERE ADELATY _[78500.0/205385.00 27-03-2017 [ 15 4000 | 600 A
LOOTENS STEFAAN T8842.0205236.0) 06-10-2014 | 19 7000 | S0 A
CLAEYS YVAN 30100.0/201265.0| 67-07-2024 | 15 5475 | 600 A
VAN DE CASTEELE ROGER.  |74606.0(202882.0| 23-06-2014 [ 15 4950 | 800 A
VANHULLE RIE 74152.0[203622 0 06-10-2014 5 2000 | 800 A
GAILLIAERT JOHAN 78912.0{201499.01 06-10-2014 | 14 4950 | BOO A
SPRIET MARC T8697.0/200791.0] 23-06-2014 1l 4000 | 600 A
TANT MARC 764620205264 0| 23062014 7 2500 | 600 A
VANLANDITYT ERIC TT6T1.0[205034.0| 23-06-2014 g 2500 | s00 A
DE ZANDE 77475.0/2020903.0] 04-06-20158 & 2000 | 600 A
BEUSELINCE LUDO 76335.01204341.0] 03-07-2017 B 2749 | &0D A
VANHULLE-WALLYN 78315.0[204450.0| p102-2021 | 05 5000 | 600 A
VERSTRAETE BEA 72427.0[201655.0| 01-09-2011 & 2016 | 600 2
SOETE MARCEL 75302.0[202979.0] 01-09-2011 5 1700 | 100 2
DHOGRE MARIO ?9?65.—1}':204569.!] 01-00-2011 5 1200 | 100 y:
FODEVA (VOEDERS DEFRE) I77487.0/203640.0| 19-12-2016 ! 10 2500 | 800 A
FODEVA (VOEDERS DEFRE) [75539.0(202201.0) 19-12-2016 | 40 12500 | 800 A
CLAEYS KOEN 75301.0/204726.0{ 01-09-2011 1 450) 100 2
VERDONCE KURT 78735.0{201217.0] 15-00-2011 [ 2450 | ROO A
GOOSSENS PATRICK £1140.0/202860.0| 07-07-2014 g 2000 | #oo ]
VAN DOORNE EURT 75510.0[204732.0{ 4072022 | 11 4000 | 200 1
VLW, 77678.0/200683.0] 19082005 | 7000 i &0 C
SCHERRENS
DEVOOGHT RONNY 73020.0/201745.0| 20-04.2015 4 1519 | &00 A
VAN NESTE ADOLF 71871.0|201013.0| 29-07-2016 1 421 500 A
FIERS PETER 73400.0/202700.0] 11-10-2013 2 1000 | 600 A
VANLEREERGHEERTE  [72910.0}200860 0] 03-10-2014 ) 700 300 A
DECLERCK RITA 716960 2000660 20-04.201 6 1 436 8000 A
TAVEIRNE HANS 71517.0|198939.0) 61-02-2015 7 2591 | 800 A
COGGHE AUGUST 73654.0/198953.0] 12-04-2012 0 163 100 A
RUTSAERT ERIK 7:1'33.0L:m:rﬁss.u 17:07-2015| s 1950 | 00 A
CARELS THIERRY 71901.0,200300.0) 29-04-2016 | 10 4000 | B00 A
BOFMNEBEEE. 73638.0|203471.0) 24-11-2007 | 14 000 | 800 A
WILLEMS CHRIS 72998 0[201773.0] 29-04-2016 6 2500 | ROO A
COGGEHE SYLVERE 73113.0 |:uu351|.0 04112016 10 3700 | o0 A
DESOETE SYLVERE 73354.0{200590.0] 22-04-2021 0 347 20K 2
&
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Vergund | Vergand
Einddatum |dagdebict| jaardebiet

Eigenaar X ¥ |verginning |  {m’) fm*)  [HCOV|Vergunning|
DE WINTER HEDWIG 1760011 96380.0) 19-04-2014 4 1460 200 A
EINT ROBEET 20400.0{195760.0{ 19-042004 | 10 3600 | 600 A
ROGGE HUBERT & LUC _ |79970.01197130.0 14-07-2014 1 365 | 600 A
VERWILET ADELIM TREET.0 (1970340 04-08-2017 1 365 1) A
ARKOVA TO357.0]197406.0( 03-12-2017 5 3324 &00 A
VAN VOOREN PIERRE 19262.0/197253.0| 26-08-2017 4 1Z77 14HD &
EYHOORE PAUL JO172.04197206.010 22-12-2017 0 270 100 A
LIGHMEEL MELLY T9792.0[197462.01 23-02-2010 2 735 B0 A
BARBIER DANNY TE225.0(196233.0| 06-05-201 9 3 1 (R0 100 A
BOOINE MARC TEE.01196730.0] 06-05-2019 1 432 10 A
DE BACEER. PALUL 087011 96156.0 )| 20042010 i 150 200 A
HOSTE 723123.0/196R82 00 02022019 i 363 1400 A
ZUTTERMAN FREDDY (797080 197585.0) 09-02-2019 5 1892 200 A
TAVEIRNE ARSENE TO06.0[197389.0]| 20.05-2010 13 4200 100 M
WAN POELVOORDE WILLY (79265 019783001 19-04-2014 9 1586 200 A
VAN POELVOORDE FRANS _|79286.0197877.0] 19042014 | 11 4150 | 800 A
DESMET ROGER TRE4T.0|196912.0) (4-08-2017 o 3500 BOD A

DESMET ROGER T9115.0/197690.0] 04-08-2017 5 1330 BOD i !

DE WINTER HED'WIG TH765.01196510.0| 18-04-2015 4 1460 50 A .
LAMBERTY M MARIETTE 75395.00197600.01 01-08-2015 2 B B00 A
MANMENS EAREL TIR50.0|196750.0{ 07-02-2015 0 275 100 A
SCHEPENE FRANE TAGTS.0197315.0) 05-11-2016 6 2263 B4 M
SCHERFEMS GILBERT TETSO0| 199707 0 26032016 1 515 B0 A
SHNAUWAERT GERARD TATTS.0IST7380.0 ) 01-03-2016 4 1480 ! ROO A
VANCOPEMOLLE JORIS FHO00.0| 1567300 30-08-2014 3 1400 200 A
VANDE CASTEELE FEANS  (76541.0/199853.0) 14-00-2017 | 438 R A
VANDECAVEYE MARTIN __ |77207.0{1%6523.0) 14.01-2017 & 2154 H0WD A
VANDEWIELE EATRIEN TA950.01 19841000 | 14-01-2017 Il 3708 804 A
VANDEWIELE ROBERT FSTIT.0| 1992880 29-10-2016 2 730 800 A
YDE WALTER, 76392.0/197375.0} 27-06.2015 | o 2020 | s00 A
DENEWETH HERMAN T541 0 19R8305.0( 26-10-2016 3 1163 B A
VERWILST TULIEN 74500.0/197125.0] 12-072015 | 1 300 | 800 A
ALLAERT NOEL 77224.0197379 0] 28-082016 | 2 730 | 800 A
DERYTCEE MALRITS ':'?3973.ﬂ 1F8E57.0) 28-08-2016 is 14435 ALY A
DESMIDT FOZEF 14475 011ST107.0) 15-08-2016 33 11826 B A
DEYOOQGHT GERARD 74060 1977400 ZB-08-201 6 g_ T30 Ll A
DEVOS ROBERT T3903.0{197830.0) 20-08-2016 i 284 B0 A
SHNAUWAERT DIRE T4850.001%7470.0{ 28-08-2015 20 S0 800 s
VANDAELE LUC FTI45.0|197265.0] 13-08-2016 3 1168 ] A

. ;
S
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Vergund | Vergund
Einddatom |dagdebiet|jaardebiet

Eizenaar X ¥ | verpuoning | (m’) {m*)  [HCOV|[Verpunning
VANDEWIELE WILFRIED  |75374.00197562 0| 28-08-2014 1 511 R0 A
DE BAFTS GERDA T7515.0[195840.0| 1B-06-2016 12 4756 200 A,
DE BEL CAMIEL T6180.0{196226.0] 07-01-2017 & 2190 | 800 A
DE PREST HUBERT 75682.0|1197027.0{ 05-11-2016 1 365 800 A
ALLAFRT BOOMEWEKERLEN (77170.0]196250 0 20-06-20]1 4 520 20200 | 80D A
DEBRUIYNE BROGER. T6805.0|199590.0f 26-03-2016 3 000 200 [T A
SCHEPERS HENRI T6730,00196180.0( 26-10-2014 0 10600 B A
DEVOOGHT GERARD T7400.0/197740.0| 11-10-2014 5 164 /0 A
VAMCOPPENOLLE FRANS  |76020.0{197070.0/ 11-10-2014 6 2270 | 800 A
DEVLIEGHERE JOEL 74420.0[197295.0) 26-03-2016 3 500 200 A
DEVOOGHT JULIEN 75565.0(198035.0] 01-08-2015 1 50 a0 A
TAELMAM MARTIN 745430419723 1.0} 30-00-2017 b S0 RO A
HAECK KRIS TIET1.0{197786.0] 19-05-2018 2 1022 RIB0 A
TAELMAN MARTIN 74499.0{197212.0| 28042018 2 SO0 200 A

FEMAPRINT, PROPRINT,
EASY DESK 75110.0{197132.0] 03-08.2019 ) 450 800 A
DEVOOGHT FRANS ToA82 0f196300.0) 12-07-2015 & 1844 &00 A
VAMOVERSCHELDE MARC  |75186.0)196970.0| 26-03-2016 16 G000 80 A
VEREECKH BEUGENE T3187.00196822.0( 07-01-2017 5 20 B0 A
PYFFEROEN 73484.0(198419.0) 24052014 | 24 9000 | BOO A
DEVOOGHT ANDY - 73770.0|197968.0] 19-03-2016 6 2080 144} A
GECOL 75100.0/196%00.0 22-03-2021 16 4099 R0 1
b 4
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Annex 1: evolutie van de
sulfaatgehalten

I e

BATTERL B1BATTERI] B:ETTERH B3[BATTERIJ BA[TOT. BATT.
sl faat Ifaar (mgl) pulfaat (mgM) pulfast (mg) fulfaat{mg/l)]
januari 4, 19 (70, 179, 270, 199,
janmad 25, 199 172, 180 279 197,
febouar 18, 155 178, 182 286, Z11,
mei 7, 1992 181, 158, 285, 203,
mei 9, [99 L7, 172] 1754 254 181,
mei 22, 199 179, 166, 175, 281, 208,
jumi 30, 1992 270,
angustus 22, 199 176 174 174, 283 198,
geptermber 22, 199 172, 166, 175, 275, 220,
november 20, | 167 173 175 20 214,
november 28, 19 281
december 11, 129 1735 171, 205,
decernber 19, 199 1635, L 271 194,
<decernber 20 1050 153, 175 287, 220,
Jjanuari &, 199 153, 16865 305, 215,
Januapi 26, 1993 131, 172 202 220,
april 7, 1993 181, 290, 10,
april 30, 1ﬂ 173, 174, 285, 232,
mei 7, 1 193, 200 i 303, 243,
jami 2, 1993 163, 176, 38
Juii 141, 199 176 186 08 236,
angnstne 18, 199 168 185, 116,
angrshrs 19, 1 285,
augustuz 21, 1 132, 1451, 1484 271 206,
september 11, 199 178/ 182 314 739,
september 29, 199 171 2 [&5, 311, 232,
oktober 28, 1993 166, 120, 176, 328 244,
novemiber &, 199 141, 131, 161, 270} 198,
december 2, 1% 159 153 106, 213
december 15, 1993 164, 166, 189 291 232,
janmari 3, 199 194, 168, 193, 257 173,
Jaouan I, 159 178, [79, 201, 194,
febrary 18, 199 175, 183, 206 232 202,
maart 18, 19 182, 163, 193, 279 205,
april 22, 1 178, 131, 202 287 212,
april 28, 199 179, 185, 204, 295 214,
mei 6, 1 158, 154, 188, 283, 194,
mei 28, 1994 17 174, 182 286, 21,
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ATTERI B1 E]ATTEE_U B2[BATTERII B3[BATTER]! B4TOT. BATT.
;ﬁlfw (mg/l) kulfest (me/T) Jsulfaat (mg) sulfaar (mg/D) kolfast (mpel
uli 2, 1904 185, 166, 202, 206, 25,
augustez 20, 199 141} 141 149 ) 151 146,
angustus 76, 1 185, 178, 202, age 219,
scptember 186, 19! 17} LB, 208 ) 300, 215,
oktober 29, 1 L &0 174, 210, 104, 213,
november B, 1904 188 172, 214 278 189,
novernber 26, 1 165 163) 24 25}31 214,
december 14, 19 tal
decemnber 15, 1994 168, 219, 300, 214,
januari 3, 1995 168, 159 :m,ﬁ 276 202,
febroard 3, 1995 181, 164 215, 304, 225,
februan 25, 1995 198 198 250, 505, 243,
april 1, 1995 154 194 266, 301 2d4,
juni 16, 1995 182, 1)) 236, 339, 244,
quli 14, 1995 197, 204 240, 356, 240,
juli 20, 1595 185, 201 253 347,
augustus 27, 1907 177, 145 235 271 247,
september 26, 1995 151, 199, 262, 348, 244,
okfober 17, 1905 161, 1903, 248, 327] 236,
oktober 31, 1995 ' 1594, 248 332 62,
povembet 9, 1995 150 2591 322 261,
decemnber 1, 1995 163 188, 249, 335, 240,
januoat] 5, 1994 164, 181, 244, 313 208,
januari 12, 1996 170 183, 240,
januari 13, 1996 326 213,
februar 15, 199¢ 178, 1582 258, 329 236,
april 3, 1994 171, 150,
april 5, 1994 333 244,
april 24, 1905 161, 180, 193, 17 231,
mei 23, 1904 164 187, 187 328 233,
mei 25, 199 167, 10] lwl 317, 2386,
joni 27, 194 166 185 196, 3114, 231,
juki 19,199 157, 172 183 268 222
angmsms 21, 1906 I58) 186, 158, 0 226,
september 20, 1996 175, 185, 10, 305, 215,
september 28, 1996 160, 184 195, 209 224,
november B, 1996 1a0, 184, 193, 208, A7,
novenmber 7, 1994 165, 191, 206, 34, 231,
december 3, 1996 161, 185 ) 214, 305
december 4, 1 gjj 2386,
decemnber 21, 1 156, 183 197 3y 227,
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ATTEF_UEIEIATTEIHJ B2RATTERLD BIBATTERIT BATOT, BATT.
ulfeat (mgA) eliast (mg'l) ulfaat (mg) solfaat (imaT) Eolfaset (meT)
jemuar &, 19 157 187 ailh] 201, 215,
jamuari 28, 1997 1601, (80
januari 30, 1997 215 205 240,
febmuan 36, 1997 157 184, all 288 235,
april 2, 1997 17, 207 ] 205 ) 251,
mei 6, 1997 169, 174) 227, 206, 230,
september 2, 1097 143 151) 155 158, 155,
japuari 6, 199 178, 198, 268, 316, 250,
maart 31, 199 lo4, 151 243 295, I35,
september 1, 199 170, 205 271, 117, 251,
oktober 27, 1998 155, 187, 251 306, 240,
jamari 6, 1994 163, 189 242 287 218,
maart 30, 1999 155, 220, 258, 280, 210,
september 7, 1995 177 211, ' 260,
november 9, 1999 171, 197, 3k, 219,
febroari 1, 20043 176, 217 09 238
april 19, 2004 226,
augustuz 3, 2000 237,
november 5, 2040 et
jaauari 9, 2001 175 213 304
Jaruar 17, 2001 186,
april 11, 2001 262,
augustug 29, 2001 247,
nevember 8, 2001 234,
januar 235, 20 168, 196, 269, 245,
april 18, 200 240,
septamber 6, 2002 235,
oktobet 25, M) 221,
janman 24, 2 a3,
maart 19, 20 168, 199, 220,
Jumd 13, 200 231,
september 5, 200 130,
o
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Fig. 14: Interpretatie van de mefingen op 1004-(158 .hl] pomping op 1004-035,
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Fig. 15: Interpretatie van de metingen op 1004-058, bij pomping op 1004-055,
met de methode van Theis
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Fig. 30; berekende grondwaterstroming in september 1970



Fig. 31: Resultaten van de calibratie op basis van de gemeten stijchoogien
in september 197(
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Fig. 32 : berckende grondwaterstroming in april 1970



Fig. 33 : Resultaten van de calibratie op basis van de gemeten stijchoogten
in april 1970
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Fig. 35 : berekend grondwaterstromingspatroon in augustus 1996




Fig. 36 : Resultaten van de calibratic op
in augustus 1996

basis van de gemeten stijghoogten




Fig. 37 : Resultaten van de calibratie op basis van de gemeten stij ghoogten
in de onmiddellijke omgeving van de winning in augustus 1996
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Fig. 38 : berekende verlaging in augustus 1996 (3335 m3/d)



Fig. 39 : berckend grondwatersiromingspatroon voor het gevraagde debiet (3500 m3/d)
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Fig. 40a : berekende verlaging voor het gevraagde debiet (3500 m3/d)



o
2

L

. '
o e,
B 1 R s
2§ BTN
- 5
=g s L 1 ’
3 b L
¥ 3 -
o T T
i
: Pl 'III* )
A [ q
Y L I, ™ it
5 ot s 5 H
u

o 500 1200 1800 2400 3000 m
W-%%.E

Fig 40b : berekende verlaging voor een debiet van 3000 m3/d



]
2000 m

1500 m

1000 m

S00 m

Om

ol



1500 m

1000 m

S00m

PR FTLT S



..... VT = o = e e S o e ] T e B e ok D s D 3
R L ..‘__.. = !.? ,__._1.__‘;5!- = i =c- o T e i
A

e

5 A X -‘#‘:ﬁﬁn i % % } .
MW&‘ iy 1A -: PR A e A

Fig. 43 : versunde crondwaterwinningen in de invioedszone van de winning



3,
3

ZZW NNO

Heuvel
Lid van Asse R Lid van Ursel

\\)/ Zandberg

&
> |
Q’/r//

E 40 . Oedelem
Kanaal Lijsterhoek centrum

Site St. Joris Gent-Oostende

Lid van Vlierzele

Lid van.Pittem

Lid van Merelbeke
Lid van Egem

Horizontale schaal= 1/50.000
Verticale schaal= 1/500

BlzNENEIRRINZ]

Kwartair: leem/zand

Lid van Ursel: klei

Lid van Asse: klei

Lid van Wemmel: zand

Lid van Oedelem: zand

Lid van Beernem: klei

Lid van Vlierzele: zand

Lid van Pittem: klei/zand

Lid van Merelbeke: kleilleem

Lid van Egem: zand

FIG. 4: GEOLOGISCHE DOORSNEDE

Aanpassing van de site St.-Joris Beernem met het oog op de verdere ontginning/uitbating als monostortplaats voor baggerspecie: hydrogeologische studie

remediation,

4B Ecorem

l

B01/1468.083.R4(1) (26/10/2007)

F-1004-00




e L = A e TP e e e e e e e

R, 7= e e e e e e e i A et

S e T el te el le et el etatel et

ZANDSCHEIDINGSDEPOT 1 [[NV—0w_" T T 7 P —y—r | U phmmmmmm——— ' T ¥ T, s o m i n mn I n nn
ANC overstort LI | I B s s s s s s em e e e e T et A N\ e S o S o O T
ny L Ny i ' Y ettt it ot ot ot et e e | [ T e et ot it ottt et et
ki T h T L J L 2 ¥ etk ek jopotetuted otbote i) 'V SR S eietetetetetetototed
ZANDSCHEIDINGSDEPOT 2 oversiort |4 b SLIBDEPOT 1 ==~ ~ONTGINNINGSPUT — =~~~
22) (K1)
Py N i i "y "y
b k4 T T T 7 h 4
DEPOT ZANDSCHEIDINGSDEPOT 3 oversiort
ONTGINNINGSPUT (23)
i i e nn

ZANDSCHEIDINGSDEPOT 4
(z4) il
k 1

’n "

ZANDSCHEIDINGSDEPOT 5
(25) ]

L " N
4 T L4 T

ZANDSCHEIDINGSDEPOT 6 W et
(z6) ;

SEEEEEEEammeEemes e nnEEEEs LEGENDE:

Terreinkenmerken
V, Opnamerichting foto + nr
— Talud X (zie Bijlage 2)
==ZZ== @w Peilbuis + nr
—=== Opperviaktewater P2A
Verhardingen
Asfaltverharde weg
Betonverharde weg
Onverharde weg
0 50 500m
[Seeananan:s T ! T ! T ! T ! |
remediation,

FIG. 5: INPLANTING PEILBUIZEN 40 Ecorem

l

Aanpassing van de site St.-Joris Beernem met het oog op de verdere ontginning/uitbating als monostortplaats voor baggerspecie: hydrogeologische studie
B01/1468.083.R4(1) (20/10/2007) F-1005-00




Kanaal van Gent naar Oostende
 Werken w wilvgering.,

Ak Kanaal van Gent naar D_um_m_._ai

1 - ——————— TTTT -
.p‘_-_.-_..-u._.-”| —— RN
g ...l-...' T 1 oA i - - e mATIE — e,

e : 7 _-l-__.nlir.!...- shEnawes s OIARE T REEPY]

" 4 LEGENDE

o Kilomete 1 m— =
[ (= m — I_H_._m b R ] == —r] ] m_"._.____m—.mm._

Bron: Vlaamse Hydrografische atlas (1998)

FIG. 7: HYDROGRAFIE 40 Ecorem

Aanpassing van de site St.-Joris Beernem met het oog op de verdere ontginning/uitbating als monostortplaats voor baggerspecie: hydrogeologische studie -

B01/1468.083.R4(1) (24/10/2007) F-1007-00




